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ʇʽʜʨʫʯʥʠʢ ʬʦʨʤʫʻ ʚ ʫʯʥʽʚ ʧʨʠʨʦʜʥʠʯʦ-ʥʘʫʢʦʚʫ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʽʩʪʴ ʟʘ 
ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʟʘʩʚʦʻʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʽʥʪʝʛʨʦʚʘʥʠʭ ʟʥʘʥʴ ʧʨʦ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩ-
ʪʽ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʞʠʚʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʾʭʥʽʡ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʽ ʚʟʘʻʤʦʜʽʶ, ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ 
ʘʜʘʧʪʦʚʫʚʘʪʠʩʴ. ʈʦʟʰʠʨʝʥʦ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ ʧʨʦ ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʢʫ ʥʝʽʥʬʝʢʮʽʡ-
ʥʠʭ, ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʠʭ, ʽʥʚʘʟʽʡʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ, ʜʦʢʣʘʜʥʦ ʚʠʩʚʽʪʣʝʥʦ ʩʫʯʘʩʥʽ 
ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʫ ʩʚʽʪʽ ʪʘ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ, ʰʣʷʭʠ ʾʭ ʧʦʜʦʣʘʥʥʷ, ʘ ʪʘʢʦʞ 
ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʦʩʥʦʚʥʽ ʥʘʧʨʷʤʠ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʙʝʟʧʝʢʠ. ʇʽʜʨʫʯʥʠʢ 
ʩʧʨʠʷʻ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʶ ʜʦʩʣʽʜʥʠʮʴʢʦʾ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʽ ʫʯʥʽʚ, ʱʦ ʧʦʣʷʛʘʻ 
ʫ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʜʦ ʧʦʰʫʢʫ ʪʘ ʟʘʩʚʦʻʥʥʷ ʥʦʚʠʭ ʟʥʘʥʴ, ʥʘʙʫʪʪʽ ʥʦʚʠʭ ʫʤʽʥʴ ʽ 
ʥʘʚʠʯʦʢ, ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʥʘʚʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʯʝʨʝʟ ʝʬʝʢʪʠʚʥʝ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ 
ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʪʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ. 
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àÊ×ØÌ×ģ ØÎÒ×ÊÎßåÛÒÔÕÊÚ×Òßģ  
ÛÊ ØÎÒ×ÊÎßåÛÒÔÕÊÚ×ÒÔÒ!

×ïôùòõêõ Ğõñù éï õîôçðõóïòï÷ă î èģõĞģîôõóçôģøøăó ôçþõĪ öòçôìøï, 
öĞïôüïöçóï óìøçèõòģîóù Ğģîôïû õĞêçôģîóģé; îĞõîùóģòï, ăñ éçíòïéõ õèìĞģ-
êçøï ÷öçëñõéïð óçøìĞģçò éģë óùøçêìôôïû úçñøõĞģé, ëģîôçòï÷ă öĞõ îçéëçôôă 
óìëïýôõĪ êìôìøïñï ÿõëõ ëģçêôõ÷øïñï, öĞõúģòçñøïñï øç òģñùéçôôă ÷öçëñõ-
éïû îçûéõĞĠéçôĂ ð ùĞõëíìôïû éçë, öĞõ ÷ùýç÷ôģ ëõ÷ăêôìôôă èģõòõêģĪ øç 
óìëïüïôï é êçòùîģ øĞçô÷öòçôøõòõêģĪ øñçôïô øç õĞêçôģé, öìĞ÷öìñøïéï ĞìöĞõ-
ëùñüģðôõĪ óìëïüïôï. 

àĂõêõ Ğõñù éï ëìøçòĂôģþì õöçôùĦøì éçíòïéù éòç÷øïéģ÷øĂ íïéõĪ óçøì-
ĞģĪ   ® îëçøôģ÷øĂ çëçöøùéçøï÷Ă, øõèøõ öĞï÷øõ÷õéùéçøï÷ă ëõ Ğģîôõóçôģøôïû 
ùóõé ÷ìĞìëõéïÿç óìþñçôôă; ĞõîþïĞïøì ÷éõĪ îôçôôă öĞõ ģóùôôù ÷ï÷øìóù, 
öĞõúģòçñøïñù ôìģôúìñüģðôïû, ģôúìñüģðôïû, ģôéçîģðôïû îçûéõĞĠéçôĂ; 
ëģîôçĦøì÷ă öĞõ ÷ùýç÷ôģ ìñõòõêģýôģ öĞõèòìóï ù ÷éģøģ øç é ÝñĞçĪôģ, þòăûï 
öõëõòçôôă Īû, ç øçñõí õ÷ôõéôģ ôçöĞăóï ĞìçòģîçüģĪ èģõòõêģýôõĪ èìîöìñï. Íï 
öìĞìñõôçĦøì÷ă, ÿõ îç ëõöõóõêõĠ ëõ÷òģëíìôĂ ù êçòùîģ ÷ìòìñüģĪ øç èģõøìûôõ-
òõêģĪ óõíôç Ğõîéªăîçøï öĞõèòìóù îçèìîöìýìôôă ôç÷ìòìôôă öòçôìøï, ÿõ èìî-
ùöïôôõ îĞõ÷øçĦ, ûçĞýõéïóï öĞõëùñøçóï øç ìúìñøïéôïóï òģñçóï, ù÷éģëõóï-
øì îôçýìôôă ëòă öõëçòĂþõêõ öĞõêĞì÷ù ÷ù÷öģòĂ÷øéç ÷ùýç÷ôïû ëõ÷ăêôìôĂ öìĞ-
÷öìñøïéôïû êçòùîìð èģõòõêģĪ ® èģõøìûôõòõêģĪ, êìôôõĪ øç ñòģøïôôõĪ ģôíìôìĞģĪ.

Üìñ÷ø öģëĞùýôïñç öõëģòìôõ ôç øìóï øç öçĞçêĞçúï, ăñģ éï óõíìøì îôçð-
øï, ÷ñõĞï÷øçéþï÷Ă ¾Òóĥ÷øõóÉ. Ù÷ôõéôģ öõòõíìôôă, øìĞóģôï ģ öõôăøøă, ôç 
ăñģ öõøĞģèôõ îéìĞôùøï õ÷õèòïéù ùéçêù, éïëģòìôõ éģëöõéģëôïó þĞïúøõó. 

ĢôúõĞóçüģĠ, ăñù ÷òģë öĞïêçëçøï, ÿõè ñĞçÿì îç÷éõĪøï ôõéïð óçøìĞģçò, 

öõîôçýìôõ  .
Îõòõéôģ øìîï, ăñģ éçíòïéõ îç÷éõĪøï ôç ñõíôõóù ùĞõüģ, éïëģòìôõ é ĞùèĞï-

êó Çàïàì’ÿòàºìî.
ÕĞģó õ÷ôõéôõêõ óçøìĞģçòù, öģëĞùýôïñ óģ÷øïøĂ ģ ëõëçøñõéïð (üģñçéģ øç 

ñõĞï÷ôģ éģëõóõ÷øģ î Ğģîôïû êçòùîìð èģõòõêģĪ, ìñõòõêģĪ øç óìëïüïôï), ùóģÿì-
íèé ó ðóáðèêó Ö³êàâî çíàòè.

ÚģëĞùýôïñ óģ÷øïøĂ èçêçøõ ģòĠ÷øĞçøïéôõêõ  óçøìĞģçòù: úõøõ, óçòĠôñï, 
÷ûìóï, êĞçúģñï. ÒéìĞøçðøì ùéçêù ôç öģëöï÷ï ëõ ôïû. ěç÷øõ éõôï óģ÷øăøĂ 
éçíòïéù ëõëçøñõéù ģôúõĞóçüģĠ, ç øçñõí îçéëçôôă, éïñõôçøï ăñģ éçó ëõöõ-
óõíì éýïøìòĂñç çèõ éýïøìòĂ. Ý øìñ÷øģ öçĞçêĞçúģé éçó øĞçöòăøïóùøĂ÷ă 
öĞçñøïýôõ õĞģĦôøõéçôģ ɿʘʚʜʘʥʥʷ, éïñõôçôôă ăñïû öģëéïÿïøĂ éçþù öĞìë-
óìøôù ñõóöìøìôøôģ÷øĂ, ëõöõóõíì Ğõîéïôùøï ôçéïýñï öõþùñõéõĪ ëģăòĂôõ÷-
øģ, ñõóùôģñçøïéôģ îëģèôõ÷øģ.

Úģ÷òă ñõíôõêõ öçĞçêĞçúç ôçéìëìôõ:
ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ, ăñģ éçó öõøĞģèôõ îçöçóªăøçøï, ç øçñõí 

îçéëçôôă Ğģîôõêõ Ğģéôă: 

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ

ïĎČĤĐĊēĉĒą

Òâîð÷å çàâäàííÿ

ăñģ ëõîéõòăøĂ öìĞìéģĞïøï, ýï ëõèĞì éï îç÷éõĪòï óçøìĞģçò. 
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ÍÀÂ×ÀËÜÍ² ÏÐÎÅÊÒÈ ÷òùêùéçøïóùøĂ úõĞóùéçôôĠ ôçéïýõñ ÷çóõ÷øģðôõĪ 
Ğõèõøï, ùóģôĂ öõþùñù öõøĞģèôõĪ ģôúõĞóçüģĪ é ëõëçøñõéïû òģøìĞçøùĞôïû 
ëíìĞìòçû. 

ÍçíòïéõĠ ÷ñòçëõéõĠ ù÷öģþôõêõ îç÷éõĦôôă ñùĞ÷ù èģõòõêģĪ øç ìñõòõêģĪ Ħ
ÏÐÀÊÒÈ×Í² ÐÎÁÎÒÈ. Íõôï ëõöõóõíùøĂ éçó ÷çóõ÷øģðôõ ÷úõĞóùéçøï ÷öìüģ-
çòĂôģ øç öĞçñøïýôģ éóģôôă. 

ÍïĞõèòìôôă ôçéïýõñ ÷öĞïðóçøï ôçùñõéù ģôúõĞóçüģĠ, çôçòģîùéçøï ĪĪ ôç 
òõêģýôģð õ÷ôõéģ, éïõñĞìóòĠéçøï êõòõéôì, îç÷øõ÷õéùéçøï ÷éõĪ îôçôôă ù öĞçñ-
øïýôģð ëģăòĂôõ÷øģ ÷öĞïăøïóì Ğõîéïøñù ñòĠýõéïû ñõóöìøìôøôõ÷øìð. ıû éï 
úõĞóùéçòï öĞõøăêõó öõöìĞìëôģû Ğõñģé ôçéýçôôă öģë ýç÷ éïéýìôôă Ğģîôïû 
ëï÷üïöòģô. Îõòõéôģ ÷ìĞìë ôïû: 

ùóĥôôă éýïøï÷ă øç õöìĞùéçøï îôçôôăóï; 
÷öĥéĞõèĥøôïüøéõ, ùóĥôôă öĞçüĠéçøï é ñõóçôëĥ; 
éïĞõèòìôôă õ÷õèï÷øĥ÷ôïû ĥ òĥëìĞ÷Ăñïû ăñõ÷øìð; 
öĞçêôìôôă ëõ ÷çóõõ÷éĥøï, éïñõĞï÷øçôôă ĥôúõĞóçüĥðôïû øìûôõòõêĥð; 
éĥëöõéĥëçòĂôì ÷øçéòìôôă ëõ ÷éõêõ îëõĞõéªă; 
êĞõóçëăô÷Ăñç éĥëöõéĥëçòĂôĥ÷øĂ. 
Øçèùéþï Īû, éï îóõíìøì òìêþì Ğõîéªăîçøï öïøçôôă óçðèùøôĂõêõ öĞõúì-

÷ģðôõêõ éïèõĞù, ÷øçôìøì ù÷öģþôïóï é èùëĂ-ăñģð ÷úìĞģ ÷éõĦĪ ëģăòĂôõ÷øģ. 
×õíòïéõ, éïéýìôôă èģõòõêģĪ øç ìñõòõêģĪ éöòïôì ôç öõëçòĂþïð éïèģĞ éçþõêõ 
íïøøĦéõêõ þòăûù, ģ éï öĞõëõéíïøì õöçôõéùéçøï èģõòõêģĠ, ìñõòõêģĠ øç 
óìëïüïôù éíì ù ÷øģôçû éģëöõéģëôïû éïÿïû îçñòçëģé õ÷éģøï.  

Ùøíì, çéøõĞ÷Ăñïð ñõòìñøïé èçíçĦ éçó ù÷öģûģé ù öģîôçôôģ ÷ñòçëôõêõ øç 
üģñçéõêõ ÷éģøù íïéõĪ öĞïĞõëï! 
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§ 1. àäàïòàöħĠ ÿê óíħâåðñàëüíà âëàñòèâħñòü áħîëîãħ÷íèõ  
ñèñòåì

Ïðèãàäàéòå, ÿõ øçñì èģõòõêģýôç ÷ï÷øìóç. âõ øçñì ìéõòĠüģă, çĞõóõĞúõî, ģëģõ-
çëçöøçüģă, îçêçòĂôç ëìêìôìĞçüģă, êìôõó, êõóìõ÷øçî? âõ øçñì úģîģõòõêģýôģ ÷ï÷øìóï 
õĞêçôģé?  

Òç èùëĂ-ăñïû îóģô ùóõé ģ÷ôùéçôôă éïíïøï øç îçòïþïøï öòõëĠýïû 
ôçÿçëñģé óõíùøĂ òïþì øģ õĞêçôģîóï, ăñģ ëõ üïû îóģô çëçöøùéçòï÷ă.  

ËëçöøçüĢă ® üì öĞõüì÷ öĞï÷øõ÷ùéçôôă èùëõéï, ûĥóĥýôõêõ ÷ñòçëù øç 
úùôñüĥð, öõéìëĥôñï õĞêçôĥîóĥé, ç øçñõí öĞï÷øõ÷ùéçôôă öõöùòăüĥð, 

ùêĞùöõéçôĂ éïëĥé ëõ ùóõé ÷ìĞìëõéïÿç óìþñçôôă.
Òëçøôĥ÷øĂ çëçöøõéùéçøï÷Ă ® ùôĥéìĞ÷çòĂôç éòç÷øïéĥ÷øĂ èĥõòõêĥýôïû ÷ï÷-

øìó Ğĥîôõêõ Ğĥéôă õĞêçôĥîçüĥĬ: éģë ôçðôïíýõêõ óõòìñùòăĞôõêõ ëõ ôçðéïÿõ-
êõ ® èģõ÷úìĞôõêõ. Øç ñòģøïôôõóù, øñçôïôôõóù çèõ õĞêçôôõóù Ğģéôģ çëçöøç-
üģĪ óõíùøĂ öĞõăéòăøï÷Ă ù éïêòăëģ Īûôģû úùôñüģõôçòĂôïû çèõ óõĞúõòõêģý-
ôïû îóģô. Øç Ğģéôģ õĞêçôģîóù éõôï öĞõăéòăĠøĂ÷ă îóģôçóï ù èùëõéģ øç 
úùôñüģăû ăñ õñĞìóïû õĞêçôģé çèõ ÷ï÷øìó õĞêçôģé, øçñ ģ üģòģ÷ôõêõ õĞêçôģîóù 
ăñ ģôøìêĞõéçôõĪ èģõòõêģýôõĪ ÷ï÷øìóï. ÚĞïñòçëçóï øçñïû çëçöøçüģð óõíì 
èùøï úõĞóùéçôôă úùôñüģõôçòĂôïû ÷ï÷øìó õĞêçôģîóù (óçò. 1.1). 

 Ó ö³é òåì³ âè ä³çíàºòåñü ïðî:

 ćĄĀĒčĨđĒĜ ĔĎĐČēĂĀĒĈ ĀĄĀďĒĀĖĨİ ğĊ ćĀăĀċĜčē ĂċĀđĒĈĂĨđĒĜ āĨĎċĎăĨėčĈĕ đĈđĒąČ;

 ďĐĈčĖĈď ĬĄčĎđĒĨ ĎĐăĀčĨćČĨĂ Ĩ đąĐąĄĎĂĈęĀ İĕčĜĎăĎ ČąĘĊĀččğ; 

 ćĀăĀċĜčĨ ćĀĊĎčĎČĨĐčĎđĒĨ ĔĎĐČēĂĀččğ ĀĄĀďĒĀĖĨĉ čĀ ĐĨćčĈĕ ĐĨĂčğĕ ĎĐăĀčĨćĀ-
ĖĨİ ĆĈĂĎİ ČĀĒąĐĨİ ĒĀ İĕčĨ ĂċĀđĒĈĂĎđĒĨ;

 ĆĈĒĒĬĂĨ ĔĎĐČĈ ĒĂĀĐĈč Ĩ ĐĎđċĈč ğĊ čĀđċĨĄĎĊ ĀĄĀďĒĀĖĨĉ ĄĎ đąĐąĄĎĂĈęĀ 
ČąĘĊĀččğ;

 đďĐğĆąčē ąĂĎċĞĖĨĞ (ĊĎąĂĎċĞĖĨĞ) ĒĀ ĊĎĀĄĀďĒĀĖĨĞ ĎĐăĀčĨćČĨĂ;

 ĎđčĎĂčĨ đąĐąĄĎĂĈęĀ ČąĘĊĀččğ ĒĀ ĀĄĀďĒĀĖĨİ ĄĎ čĈĕ ĎĐăĀčĨćČĨĂ;

 ĀĄĀďĒĈĂčĨ āĨĎċĎăĨėčĨ ĐĈĒČĈ ĒĀ İĕčĬ ćčĀėąččğ.

òåìà 5.
àäàïòàöħĦ

ʌʋʅʂʎɯʆʅɸʃʔʅɯ ʉʀʉʊɽʄʀ – ʪʠʤʯʘʩʦʚʝ ʦʙôʻʜʥʘʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʚ ʨʽʟʥʠʭ ʬʽʟʽʦ-
ʣʦʛʽʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʧʝʚʥʦʾ ʞʠʪʪʻʚʦʾ ʬʫʥʢʮʽʾ

¶ ʇʝʨʰʦʛʦ ʪʠʧʫ: ʟʤʽʥʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ, ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ ʚʥʫʪʨʽʰ-
ʥʴʦʤʫ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʪʦʱʦ

¶ ɼʨʫʛʦʛʦ ʪʠʧʫ: ʟʤʽʥʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʙʫʜʦʚʠ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, ʾʭʥʴʦʛʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ, 
ʧʦʚʝʜʽʥʢʠ ʪʦʱʦ

×çò. 1.1. Üïöï úùôñüģõôçòĂôïû ÷ï÷øìó, ÿõ îçèìîöìýùĠøĂ çëçöøçüģĪ èģõòõêģýôïû 
÷ï÷øìó
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×çò. 1.2 ÚĞïñòçëï çëçöøçüģð ôç öõöùòă-
üģðôõ-éïëõéõóù Ğģéôģ õĞêçôģîçüģĪ íïéõĪ óç-
øìĞģĪ: 1 ® õ÷ģôôģð òï÷øõöçë; 2 ® óģêĞçüģĪ 

öìĞìòģøôïû öøçûģé

Øç öõöùòăüģðôõ-éïëõéõóù Ğģéôģ 
çëçö  øçüģĪ ôç÷çóöìĞìë ÷öĞăóõéçôģ ôç 
îèìĞìíìôôă øç îĞõ÷øçôôă ýï÷ìòĂôõ÷øģ 
õ÷õèïô öìéôõêõ éïëù, öìĞìíïéçôôă 
ôì÷öĞïăøòïéïû ùóõé ģ îç÷ìòìôôă ôõéïû 
øìĞïøõĞģð (óçò. 1.2). Øç ìñõ÷ï÷øìóôõóù 
(èģõêìõüìôõøïýôõóù) Ğģéôģ çëçöøçüģĪ 
îçèìîöìýùĠøĂ îèìĞìíìôôă éïëõéõêõ Ğģî-
ôõóçôģøøă ìñõ÷ï÷øìó, ĪûôĂõĪ üģòģ÷ôõ÷øģ, 
÷øģðñõ÷øģ øç îëçøôõ÷øģ ëõ ÷çóõĞìêùòăüģĪ. 

Çàïàì’ÿòàºìî
ʍʦʯ ʙʠ ʥʘ ʷʢʦʤʫ ʨʽʚʥʽ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʞʠʚʦʾ 

ʤʘʪʝʨʽʾ ʬʦʨʤʫʚʘʣʠʩʷ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ, ʚʦʥʠ ʥʘʩʘʤ-
ʧʝʨʝʜ ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʽ ʥʘ ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ ʛʦʤʝʦ-
ʩʪʘʟʫ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ: ʜʠʥʘʤʽʯʥʦʾ 
ʩʪʘʣʦʩʪʽ ʾʾ ʩʢʣʘʜʫ ʪʘ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ.

ÐéõòĠüĥă ăñ öĞõüì÷ öõ÷øĥðôõêõ úõĞóùéçôôă çëçöøçüĥð èĥõòõêĥýôïû 
÷ï÷øìó. ÚĞõüì÷ ìéõòĠüģĪ óõíôç Ğõîêòăëçøï ăñ Ğõîéïøõñ èģõòõêģýôïû ÷ï÷-
øìó ù èģñ ñĞçÿõĪ çëçöøõéçôõ÷øģ îç ëõöõóõêõĠ éïôïñôìôôă çĞõóõĞúõîģé, 
ģëģõçëçöøçüģĪ ģ ôçéģøĂ îçêçòĂôõĪ ëìêìôìĞçüģĪ. 

Àðîìîðôîçè, öõéªăîçôģ î öģëéïÿìôôăó Ğģéôă õĞêçôģîçüģĪ, îçèìîöìýùéç-
òï çëçöøçüģĪ ëõ ôõéïû ÷ìĞìëõéïÿ óìþñçôôă. ģêĤôæêæõ÷æûĤĩ ÷ùöĞõéõ-

ëíùéçòï÷Ă çëçöøçüģăóï ëõ ñõôñĞìøôïû ùóõé õöçôõéçôõêõ Ğçôģþì ÷ìĞìëõ-
éïÿç ģ èìî îóģô Ğģéôă õĞêçôģîçüģĪ. Íï éíì îôçĦøì, ÿõ îç ëõöõóõêõĠ ģëģõ-
çëçöøçüģð éģëèùéçĦøĂ÷ă çëçöøïéôç ĞçëĢçüĢă ® öĞï÷øõ÷ùéçôôă ÷öõĞĥëôì-
ôïû õĞêçôĥîóĥé ëõ Ğĥîôïû ùóõé ĥ÷ôù-
éçôôă (óçò. 1.3). Íõôç èçîùĦøĂ÷ă ôç 
öĞõüì÷çû êîèëĝéëóûĤĩ ® Ğõîûõëíìôôă 
÷øçôģé öìéôïû õîôçñ ù ôçÿçëñģé ÷öģòĂ-
ôõêõ öĞìëñç.

Ñæéæñāóæ êëéëóëĝæûĤĂ öõéªăîçôç îģ 
÷öĞõÿìôôăó õĞêçôģîçüģĪ éôç÷òģëõñ 
öìĞìûõëù ëõ öçĞçîïøïýôõêõ, ÷ïëăýõêõ 
ýï óçòõĞùûòïéõêõ ÷öõ÷õèù íïøøă. 
ËëçöøçüģĪ, ăñģ öĞï üĂõóù éïôïñçòï, 
øçñõí îçèìîöìýùéçòï ñĞçÿù öĞï÷øõ÷õ-
éçôģ÷øĂ ëõ ùóõé ÷ìĞìëõéïÿç, ç ôì öõêģĞ-
þùéçòï ĪĪ.

 ɿʘʚʜʘʥʥʷ. 1. ɺʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʟʥʘʥʥʷ, 
ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʚ ʢʫʨʩʽ ʙʽʦʣʦʛʽʾ, ʪʘ ʜʦʜʘʪʢʦʚʽ ʜʞʝ-
ʨʝʣʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʩʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʘʜʘʧʪʘ-
ʮʽʾ, ʟ ʷʢʠʤʠ ʧʦʚô̫ ʟʘʥʽ ʘʨʦʤʦʨʬʦʟʠ, ʽʜʽʦʘʜʘʧ-
ʪʘʮʽʾ ʪʘ  ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʽʷ. 2. ɿʘ ʤʘ  ʣʶʥ-
ʢʦʤ 1.4 ʚʠʙʝʨʽʪʴ ʧʨʠ ʢʣʘʜʠ ʘʨʦʤʦ ʨ ʬʦʟʫ, 
ʽʜʽʦʘʜʘʧʪʘʮʽʾ ʪʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʜʝ  ʛʝʥʝʨʘʮʽʾ. 
ʆʙˇʨʫʥʪʫʡʪʝ ʩʚʽʡ ʚʠʙʽʨ.

×çò. 1.3. ÚĞïñòçë çëçöøïéôõĪ Ğçëģç-
üģĪ: îóģôï úõĞóï ëîĂõèç é êçòçöç-
êõ÷Ăñïû éªĠĞñģé ùôç÷òģëõñ çëçö- 
øçüģð ëõ ÷öõíïéçôôă ĞģîôõĪ Īíģ (íæè -
êæóóĂ: î ëõöõóõêõĠ éýïøìòĂñï çèõ 
éýïøìòă öĞõçôçòģîùðøì, ăñ ñõíôç 
úõĞóç ëîĂõèç üïû öøçûģé çëçöøõéçôç 

ëõ îëõèùéçôôă öìéôõêõ éïëù Īíģ) 

1

2

1
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×çò. 1.4. Ìîíóæü÷ë öĞïñòçëï çĞõóõĞúõîù, ģëģõçëçöøçüģĪ øç îçêçòĂôõĪ ëìêìôìĞçüģĪ: 
1 ® öĞìë÷øçéôïñ Ğçñõöõëģèôïû Ğõëù ÏìôëĞõêç÷øìĞ, ÿõ öçĞçîïøùĦ é öõĞõíôïôģ øģòç 
óõĞ÷Ăñïû îģĞõñ; 2 ® ýõøïĞïñçóìĞôì ÷ìĞüì (ç) øç ëéç ñõòç ñĞõéõõèģêù (è) ÷÷çéüģé; 

3 ® öõéģøĞăôģ óģþñï öøçûģé

á

3

à

2

1

Ùøíì, ÷çóì îçéëăñï çëçöøçüģĪ õĞêçôģîóģé ëõ ôçðĞģîôõóçôģøôģþïû ùóõé 
ģ÷ôùéçôôă éïôïñòõ éĞçíçĠýì èģõĞģîôõóçôģøøă ôç ôçþģð öòçôìøģ. 

ËóìĞïñçô÷Ăñïð öçòìõôøõòõê ÏíõĞëí ÎìðòõĞë Ûĥóö÷õô (1902®1984) Ğõî-
ðîáèâ ñõôüìöüĥĠ çëçöøïéôõĬ îõôï. àì ñõóöòìñ÷ ùóõé ôçéñõòïþôĂõêõ 
÷ìĞìëõéïÿç, ëì éģëèùéçĦøĂ÷ă ìéõòĠüģă öìéôõêõ øçñ÷õôç ģ ăñïð éïîôçýçĦ 
ôçöĞăó ðõêo ìéõòĠüģĪ. Ùöçôùéçôôă ôõéõĪ çëçöøïéôõĪ îõôï îùóõéòĠĦ ôõéïð 
öĞõüì÷ çëçöøïéôõĪ ĞçëģçüģĪ. ĚõîþïĞìôôă çëçöøïéôõĪ îõôï öõéªăîçôì î öģë-
éïÿìôôăó Ğģéôă õĞêçôģîçüģĪ ® öìéôïóï çĞõóõĞúõîçóï. Ģ, ôçéöçñï, ÷öìüģç-
òģîçüģă éïëģé ® öĞï÷øõ÷ùéçôôă ëõ ñõôñĞìøôïû ùóõé ģ÷ôùéçôôă ® ÷ùöĞõ- 
éõëíùĦøĂ÷ă îéùíìôôăó çëçöøïéôõĪ îõôï. ÒõñĞìóç, üì óõíì éģëèùéçøï÷Ă 
ùôç÷òģëõñ ñõôñùĞìôüģĪ î ģôþïóï éïëçóï. Òôïîïøï êõ÷øĞõøù ñõôñùĞìôüģĪ 
óõíì õöçôùéçôôă ôõéõĪ çëçöøïéôõĪ îõôï.

Òôçýìôôă çëçöøçüĥð ù íïøøĥ õĞêçôĥîóĥé. Ý÷ģ íïéģ ģ÷øõøï óçĠøĂ öõ÷øģð-
ôõ öĞï÷øõ÷õéùéçøï÷Ă ăñ ëõ ëģĪ ñõíôõêõ õñĞìóõêõ ìñõòõêģýôõêõ úçñøõĞù, øçñ 
ģ ëõ é÷Ăõêõ ĪûôĂõêõ ñõóöòìñ÷ù, ĞìêùòĠĠýï öĞõüì÷ï íïøøĦëģăòĂôõ÷øģ éģëöõ-
éģëôõ ëõ îóģô üïû ýïôôïñģé (óçò. 1.5). 

 ¸ ÚĞçéïòõ éîçĨóõëĥĬ ìñõòõêĥýôïû úçñøõĞĥé ÷øéìĞëíùĦ: òëìĤ ÷ôñë-
ĝæó÷óôö÷Ĥ (èî÷ĝîèæñôö÷Ĥ) þôêô êĤĩ çøêā-Ăðôéô ëðôñôéĤüóôéô ùæð÷ôĝø òô-
ìø÷ā íòĤóğèæ÷îöĂ íæñëìóô èĤê ÷ôéô, í Ăðôğ Ĥó÷ëóöîèóĤö÷ğ Ĥ è Ăðôòø 
õôĢêóæóóĤ êĤğ÷ā ĤóýĤ ùæð÷ôĝî. ÛöĞçéìëòïéģ÷øĂ üģĦĪ ìñõòõêģýôõĪ îçñõôõ-

ɿʅɸʏɽʅʅʗ ɸɼɸʇʊɸʎɯʁ

ɼʦʧʦʤʘʛʘʶʪʴ ʧʝʨʝʞʠʚʘʪʠ ʟʥʘʯʥʽ ʟʤʽʥʠ ʚ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʤʫ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ

ɼʦʧʦʤʘʛʘʶʪʴ ʧʝʨʝʙʫʜʦʚʫʚʘʪʠ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʬʫʥʢʮʽʾ, ʧʦʚʝʜʽʥʢʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʟʤʽʥ ʫ 
ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʤʫ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ

ɿʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʫ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘ ʟʤʽʥ ʫʤʦʚ ʟʦʚʥʽʰ-
ʥʴʦʛʦ ʪʘ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ

×çò. 1.5. Òôçýìôôă çëçöøçüģð ëòă ôõĞóçòĂôõêõ ģ÷ôùéçôôă øç úùôñüģõôùéçôôă 
èģõòõêģýôïû ÷ï÷øìó
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óģĞôõ÷øģ éï ôìõëôõĞçîõéõ éģëýùéçòï ôç éòç÷ôõóù ëõ÷éģëģ: ôçöĞïñòçë, éï÷õ-
ñģ çèõ ôïîĂñģ øìóöìĞçøùĞï òìêþì öìĞìôõ÷ïøï øõëģ, ñõòï öõéģøĞă ÷ùûì ð ôì 
ëóùøĂ ÷ïòĂôģ éģøĞï.

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ, ʘʜʘʧʪʠʚʥʘ ʨʘʜʽʘʮʽʷ, ʘʜʘʧʪʠʚʥʘ ʟʦʥʘ, ʧʨʘʚʠʣʦ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʬʘʢ-
ʪʦʨʽʚ.

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʋ ʯʦʤʫ ʧʦʣʷʛʘʻ ʧʨʦʮʝʩ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʘʜʘʧʪʘ-
ʮʽʡ? 2. ʗʢʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡ ʜʣʷ ʚʠʞʠʚʘʥʥʷ 

ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ? 3. ʏʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ, ʷʢʽ ʬʦʨʤʫʶʪʴʩʷ ʥʘ ʨʽʟʥʠʭ ʨʽʚʥʷʭ 
ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ? 4. ʋ ʯʦʤʫ ʧʦʣʷʛʘʻ ʢʦʥʮʝʧʮʽʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʾ ʟʦʥʠ? 5. ʇʨʦ 
ʱʦ ʪʚʝʨʜʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʦ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ? 

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʏʦʤʫ ʝʚʦʣʶʮʽʷ ʞʠʚʦʾ ʤʘʪʝʨʽʾ ʥʘ ʥʘʰʽʡ ʧʣʘʥʝʪʽ ʙʫʣʘ ʙ ʥʝʤʦʞʣʠ-
ʚʦʶ ʙʝʟ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʦ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʨʽʟʥʦʤʘ-
ʥʽʪʥʠʭ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡ?

§ 2. ïðèíöèï Ģäíîñòħ îðãàíħçìħâ ħ ñåðåäîâèùà Ġõíüîãî  
ìåøêàííÿ

Ïðèãàäàéòå, ÿõ øçñì íïøøĦéģ úõĞóï õĞêçôģîóģé. âõ øçñì ëïéìĞêìôüģă, ñõô-
éìĞêìôüģă, öçĞçòìòģîó? æñģ ìñõòõêģýôģ úçñøõĞï ôçîïéçĠøĂ õèóìíùéçòĂôïóï (òģóģ-
øùĠýïóï)?

ËëçöøçüģĪ ® üì ôì øģòĂñï éòç÷øïéģ÷øĂ èģõòõêģýôïû ÷ï÷øìó Ğìçêùéçøï ôç 
îóģôï ÷ìĞìëõéïÿç óìþñçôôă, ç ÿì ð îëçøôģ÷øĂ üïû ÷ï÷øìó çñøïéôõ éöòï-
éçøï, îóģôĠéçøï ģ öìĞìøéõĞĠéçøï üì ÷ìĞìëõéïÿì (õôòĤĝðøï÷ë ýõóù).

Ò ñùĞ÷ù èģõòõêģĪ 9 ñòç÷ù éï éíì îôçðõóģ î ģ÷øõĞģĦĠ éïéýìôôă çëçöøçüģð 
õĞêçôģîóģé ëõ ÷ìĞìëõéïÿç óìþñçôôă éģë ÕçĞòç Öģôôìă ëõ ěçĞòĂîç ÏçĞéģôç. 
Íï öçóªăøçĦøì, ÿõ éöìĞþì ôç éöòïé ùóõé ëõéñģòòă ôç éïôïñôìôôă çëçöøç-
üģð ù Ğģîôïû õĞêçôģîóģé îéìĞôùé ùéçêù Ñçô Ìçøï÷ø ÖçóçĞñ (1744®1829). 
Íģô ééçíçé, ÿõ çëçöøïéôģ îóģôï óõíùøĂ èùøï òïþì öĞõêĞì÷ïéôïóï, 
õ÷ñģòĂñï éïôïñçĠøĂ öģë ùöòïéõó öìéôõêõ ¾éôùøĞģþôĂõêõ öĞçêôìôôă ëõ 
éëõ÷ñõôçòìôôăÉ, öĞïøçóçôôõêõ é÷ģó õĞêçôģîóçó. ěçĞòĂî ÏçĞéĥô (1809®
1882) Ğõîêòăëçé úõĞóùéçôôă çëçöøçüģð ăñ îç÷ģè ëòă éïíïéçôôă. Íģô éģë-
ñĞïé ìéõòĠüģðôģ öĞõüì÷ï ® ëïéìĞêìôüģĠ øç ñõôéìĞêìôüģĠ (óçò. 2.1, 1, 2). 
Ý Ğçîģ êîèëĝéëóûĤĩ ôçÿçëñï ÷öģòĂôõêõ öĞìëñç, ăñģ õöïôăĠøĂ÷ă é Ğģîôïû 
ùóõéçû ģ÷ôùéçôôă, úõĞóùĠøĂ Ğģîôģ çëçöøçüģĪ, õ÷ñģòĂñï éģëèùéçĦøĂ÷ă çëçö-
øïéôç Ğçëģçüģă (ëïé. óçò. 1.3). Ý Ğçîģ ðôóèëĝéëóûĤĩ, ôçéöçñï, ôì÷öõĞģëôìôģ 
õĞêçôģîóï, öõøĞçöïéþï é ÷ûõíì ÷ìĞìëõéïÿì óìþñçôôă, ëìóõô÷øĞùĠøĂ 
öõëģèôģ çëçöøçüģĪ. Üçñ úõĞóùĠøĂ÷ă öìéôģ íïøøĦéģ úõĞóï õĞêçôģîóģé.

Ý Ğçîģ öçĞçòìòĂôõĪ ìéõòĠüģĪ, çèõ õæĝæñëñĤíòø (óçò. 2.1, 3), öõëģèôģ õîôç-
ñï úõĞóùĠøĂ÷ă ôìîçòìíôõ ù èòïîĂñõ÷öõĞģëôìôïû êĞùö õĞêçôģîóģé, øõèøõ 
øçñïû, ăñģ öõûõëăøĂ éģë ÷öģòĂôõêõ öĞìëñç, þòăûõó ëïéìĞêìôüģĪ. Üõóù øçñģ 
õĞêçôģîóï óçĠøĂ èçêçøõ ÷öģòĂôïû êĞùö êìôģé. Ïçòģ øçñģ ÷öõĞģëôìôģ êĞùöï 
óõíùøĂ öõøĞçöòăøï é öõëģèôģ ùóõéï ģ÷ôùéçôôă, ģ é Īûôģû êìôõúõôëçû îçñõ-
ôõóģĞôõ îªăéòăĠøĂ÷ă öõëģèôģ óùøçüģĪ, ôç õ÷ôõéģ ăñïû úõĞóùĠøĂ÷ă öõëģèôģ 
õîôçñï. Ý ĞìîùòĂøçøģ ÷öõĞģëôìôģ éïëï øç Ğõëï ûçĞçñøìĞïîùĠøĂ÷ă öõëģèôïóï 
Ğăëçóï ÷öçëñõéõĪ óģôòïéõ÷øģ ® öõëģèôïóï çëçöøçüģăóï ® î øçñõĠ öĞçéïòĂ-
ôģ÷øĠ, ÿõ, éïéýïéþï Ğăë úõĞó ù óìíçû õëôõêõ éïëù ýï Ğõëù, óõíôç öìĞìë-
èçýïøï îôçûģëñï úõĞó î öõëģèôïó öõĦëôçôôăó õîôçñ ù óìíçû èòïîĂñïû 
éïëģé ýï Ğõëģé. âõ øģ÷ôģþģ Ğõëïôôģ îéªăîñï óģí øçñïóï õĞêçôģîóçóï, øõ 
èģòĂþç öõëģèôģ÷øĂ ù Ğăëçû ĪûôĂõĪ ÷öçëñõéõĪ óģôòïéõ÷øģ. 

�I �j �Z�\�h � �̂e�y �[�_�a�h�i�e�Z�l�g�h�]�h �j �h�a�f �•�s�_�g�g�y �i�•� �̂j �m�q�g�b�d�Z �\ �f �_�j �_�`�• �1�g�l�_�j �g�_�l �f �Z�}  
�F�•�g�•�k�l�_�j �k�l�\�h �h�k�\�•�l�b �• �g�Z�m�d�b �M�d�j �Z�€�g�b http://mon.gov.ua/ �l�Z �1�g�k�l�b�l�m�l �f �h� �̂_�j �g�•�a�Z�p�•�€ �a�f �•�k�l�m �h�k�\�•�l�b https://imzo.gov.ua 
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×çò. 2.1. Ûûìóç, ÿõ ģòĠ÷øĞùĦ Ğģîôģ ôçöĞăóï ìéõòĠüģĪ õĞêçôģîóģé: 1 ® ëïéìĞêìôüģă 
(÷÷çéüģ: ç ® ñçíçô, Ğăë ĚùñõñĞïòģ; è ® óïþç, Ğăë ÎĞïîùôï); 2 ® ñõôéìĞêìôüģă  
(ç ® öøçû, ñòç÷ Úøçûï; è ® óìøìòïñ, ñòç÷ Õõóçûï); 3 ® öçĞçòìòģîó (ç ® èçèçñ, 

öòçüìôøçĞôģ ÷÷çéüģ; è ® éõóèçø, ÷ùóýç÷øģ ÷÷çéüģ)

ʩʧʦʨʽʜʥʝʥʽ ʚʠʜʠ ʥʝʩʧʦʨʽʜʥʝʥʽ ʚʠʜʠ ʩʧʦʨʽʜʥʝʥʽ ʚʠʜʠ

á

à

1

á

à

2

á

à
3

 ɿʘʚʜʘʥʥʷ. ʉʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡ ʫ ʨʘʟʽ ʜʠʚʝʨʛʝʥ-
ʮʽʾ, ʢʦʥʚʝʨʛʝʥʮʽʾ ʪʘ ʧʘʨʘʣʝʣʽʟʤʫ.

ÕõôüìöüĥĬ êõóìõ÷øçîù. Ù÷ôõéï ñõôüìöüģĪ êõóìõ÷øçîù îçñòçé úĞçôüùîĂ-
ñïð óìëïñ ģ úģîģõòõê Õòõë ÌìĞôçĞ (1813®1878). Òêģëôõ î ôìĠ êõóìõ÷øçî Ħ 
õ÷ôõéôõĠ ùóõéõĠ ģ÷ôùéçôôă õĞêçôģîóù, ñõòï îóģôï ù éôùøĞģþôĂõóù çèõ 
îõéôģþôĂõóù ÷ìĞìëõéïÿģ ôìõëóģôôõ óçĠøĂ èùøï ñõóöìô÷õéçôģ øç éĞģéôõéç-
íìôģ. Ý öõëçòĂþõóù üĠ ñõôüìöüģĠ Ğõîéïôùé çóìĞïñçô÷Ăñïð úģîģõòõê Ýõò-
øìĞ ÌĞìëúõĞë Õìôôõô (1871®1945). Íģô öõñçîçé, ÿõ ëïôçóģýôç öõ÷øģðôģ÷øĂ 
÷ñòçëù øç éòç÷øïéõ÷øìð éôùøĞģþôĂõêõ ÷ìĞìëõéïÿç õĞêçôģîóù öģëøĞïóùĦøĂ-
÷ă òçôüĠêõó ÷ñòçëôïû ģ Ğģîôõóçôģøôïû öĞõüì÷ģé. Ûçóì éģô îçöĞõöõôùéçé 
øìĞóģô ¾êõóìõ÷øçîÉ. Îõóìõ÷øçøïýôç Ğģéôõéçêç, îç Ý. Ì. Õìôôõôõó, öģëøĞïóù-
ĦøĂ÷ă óìûçôģîóçóï çéøõóçøïýôõĪ ÷çóõĞìêùòăüģĪ, ôçèùøïóï íïéïóï ģ÷øõøç-
óï é öĞõüì÷ģ ìéõòĠüģĪ. Ùøíì, êõóìõ÷øçî ëõ÷ăêçĦøĂ÷ă ëõ÷ñõôçòõĠ çëçöøç-
üģðôõĠ ëģăòĂôģ÷øĠ. 

Øç öõýçøõñ ßß ÷ø. ÷úõĞóùéçòï÷ă øçñģ öõêòăëï ôç çëçöøçüģĪ õĞêçôģîóģé 
ëõ ùóõé ôçéñõòïþôĂõêõ ÷ìĞìëõéïÿç: 

 ¸ çëçöøùéçôôă ëõ ôõéïû ùóõé çèõ ùóõé, ăñģ öìĞģõëïýôõ îóģôĠĠøĂ÷ă, ® 
îçéëçôôă, ăñģ öõ÷øģðôõ ĞõîéªăîùĠøĂ õĞêçôģîóï; 

 ¸ çëçöøçüģĪ øģ÷ôõ öõéªăîçôģ ģî ÷çóõĞìêùòĠéçôôăó èģõûģóģýôïû ģ úģîģõòõ-
êģýôïû öĞõüì÷ģé é õĞêçôģîóģ; 

 ¸ ù øéçĞïô çëçöøçüģĪ óõíùøĂ èùøï öõéªăîçôģ îģ îóģôçóï ĪûôĂõĪ öõéìëģôñï.
Ýýìôôă öĞõ çëçöøçüģĪ ÷øçòõ ÷éõĦĞģëôïó óģ÷øñõó, ăñïð öõĦëôçé ëçôģ Ğģî-

ôõóçôģøôïû èģõòõêģýôïû ôçùñ: óõòìñùòăĞôõĪ èģõòõêģĪ, èģõûģóģĪ, éģĞù÷õòõêģĪ, 
óģñĞõèģõòõêģĪ, èõøçôģñï, óģñõòõêģĪ, îõõòõêģĪ, çôçøõóģĪ, úģîģõòõêģĪ, èģõòõêģĪ 
ģôëïéģëùçòĂôõêõ Ğõîéïøñù, ìñõòõêģĪ, ìéõòĠüģðôõêõ éýìôôă øõÿõ.

ÚĞïôüïö Ĩëôõ÷øĥ õĞêçôĥîóĥé ĥ ÷ìĞìëõéïÿç ĬûôĂõêõ óìþñçôôă éöìĞþì 
÷úõĞóùòĠéçé úģîģõòõê Ĥéçô ×ïûçðòõéïý ÛĨýìôõé (1829®1905): èùëĂ-ăñïð 
õĞêçôģîó (Ğõ÷òïôôïð çèõ øéçĞïôôïð) Ħ ÷çóõĞìêùòĂõéçôïó óìûçôģîóõó, éģë-

�I �j �Z�\�h � �̂e�y �[�_�a�h�i�e�Z�l�g�h�]�h �j �h�a�f �•�s�_�g�g�y �i�•� �̂j �m�q�g�b�d�Z �\ �f �_�j �_�`�• �1�g�l�_�j �g�_�l �f �Z�}  
�F�•�g�•�k�l�_�j �k�l�\�h �h�k�\�•�l�b �• �g�Z�m�d�b �M�d�j �Z�€�g�b http://mon.gov.ua/ �l�Z �1�g�k�l�b�l�m�l �f �h� �̂_�j �g�•�a�Z�p�•�€ �a�f �•�k�l�m �h�k�\�•�l�b https://imzo.gov.ua 
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ñĞïøõĠ ÷ï÷øìóõĠ, øģ÷ôõ öõéªăîçôõĠ î ôçéñõòïþôģó ÷ìĞìëõéïÿìó öĞõüì÷ç-
óï õèóģôù Ğìýõéïô øç öõøõñçóï ìôìĞêģĪ. 

Òç Ğģîñïû îóģô ùóõé ÷ìĞìëõéïÿç çëçöøçüģĪ, ÿõ ÷úõĞóùéçòï÷ă Ğçôģþì, 
îçîéïýçð éøĞçýçĠøĂ ÷éõĦ îôçýìôôă. Üõëģ éçíòïéõêõ îôçýìôôă ôçèùéçĦ àäàï-
øïéôïð öõøìôüĢçò ® ÷öçëñõéõ éïîôçýìôç îëçøôĥ÷øĂ õĞêçôĥîóĥé öĞï÷øõ÷õ-
éùéçøï÷Ă ëõ ôõéïû çèõ îóĥôìôïû ùóõé ÷ìĞìëõéïÿç. Üçñ, îçéëăñï çëçöøïé-
ôõóù öõøìôüģçòù éïëù ù öõöùòăüģð, ăñģ óìþñçĠøĂ ù Ğģîôïû ýç÷øïôçû çĞì-
çòù é Ğģîôïû ùóõéçû, óõíùøĂ úõĞóùéçøï÷ă Ğģîôģ çëçöøçüģĪ. âõ éïÿïð 
çëçöøïéôïð öõøìôüģçò éïëù, øõ Ğģîôõóçôģøôģþģ ðõêõ çëçöøçüģĪ. Òçéëăñï 
éï÷õñõóù çëçöøïéôõóù öõøìôüģçòù õĞêçôģîóï îóõêòï õöçôùéçøï Ğģîôõóç-
ôģøôģ, ýç÷øõ ìñ÷øĞìóçòĂôģ, ùóõéï ģ÷ôùéçôôă: éï÷õñõêģĞªă, öù÷øìòģ, óõĞ÷Ăñģ 
êòïèïôï øõÿõ. 

Çàïàì’ÿòàºìî
ɻʦʣʦʚʥʠʡ ʧʦʩʪʫʣʘʪ ʝʚʦʣʶʮʽʡʥʦʾ ʪʝʦʨʽʾ ï ʦʨʛʘʥʽʟʤʠ, ʷʢʽ ʧʨʠʩʪʦʩʫʚʘʣʠʩʷ ʜʦ ʟʤʽʥ 

ʫ ʜʦʚʢʽʣʣʽ, ʦʪʨʠʤʫʶʪʴ ʰʘʥʩ ʚʠʞʠʪʠ ʪʘ ʟʘʣʠʰʠʪʠ ʥʘʱʘʜʢʽʚ.

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʢʦʥʮʝʧʮʽʷ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʫ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʻʜʥʦʩʪʽ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʽ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʾʭʥʴʦʛʦ ʤʝʰʢʘʥʥʷ, 
ʘʜʘʧʪʠʚʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ.

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʏʦʤʫ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʽ ʥʘʩʘʤʧʝʨʝʜ ʥʘ ʧʽʜ-
ʪʨʠʤʘʥʥʷ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʫ? 2. ʋ ʯʦʤʫ ʧʦʣʷʛʘʻ ʧʨʠʥ-

ʮʠʧ ʻʜʥʦʩʪʽ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʽ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʾʭʥʴʦʛʦ ʤʝʰʢʘʥʥʷ? 3. ʑʦ ʪʘʢʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʠʡ 
ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą ɺʠʜʘʪʥʠʡ ʘʥʛʣʽʡʩʴʢʠʡ ʙʽʦʣʦʛ ʏ. ɼʘʨʚʽʥ ʚʚʘʞʘʚ, ʱʦ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ 
ʟʘʚʞʜʠ ʤʘʶʪʴ ʚʽʜʥʦʩʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʽ ʥʝ ʙʫʚʘʶʪʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʠʤʠ. 
ʗʢ ʚʠ ʚʚʘʞʘʻʪʝ, ʯʦʤʫ?

Òâîð÷å çàâäàííÿ ʅʘʚʝʜʽʪʴ ʧʨʠʢʣʘʜʠ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, ʧʨʠʩʪʦʩʦʚʘʥʠʭ ʜʦ ʝʢʩʪʨʝ-
ʤʘʣʴʥʠʭ ʫʤʦʚ ʽʩʥʫʚʘʥʥʷ. ɿô̫ ʩʫʡʪʝ, ʷʢʽ ʚʠʜʠ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ 

(ʛʽʧʦʪʝʪʠʯʥʦ) ʤʘʶʪʴ ʘʜʘʧʪʠʚʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʧʨʠʩʪʦʩʫʚʘʪʠʩʷ ʜʦ ʫʤʦʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʾ ʝʢʦ-
ʣʦʛʽʯʥʦʾ ʢʨʠʟʠ ʩʴʦʛʦʜʝʥʥʷ.  

§ 3. çàêîíîìħðíîñòħ ôîðìóâàííÿ àäàïòàöħé òà Ġõíħ  
âëàñòèâîñòħ 

Ïðèãàäàéòå, ÿõ øçñì çëçöøïéôïð öõøìôüģçò. æñ ĞìêùòĠĦøĂ÷ă çñøïéôģ÷øĂ êì-
ôģé? âõ øçñì öìôìøĞçôøôģ÷øĂ øç ìñ÷öĞì÷ïéôģ÷øĂ êìôģé? æñģ êìôï ôçòìíçøĂ ëõ Ğìêù-
òăøõĞôïû ģ ÷øĞùñøùĞôïû? âõ øçñì êìôõúõôë öõöùòăüģĪ?

Îìôìøïýôĥ õ÷ôõéï úõĞóùéçôôă çëçöøçüĥð. Íï éíì îôçĦøì, ÿõ ñõíôģð 
êĞùöģ õĞêçôģîóģé öĞïøçóçôôïð ÷éģð çëçöøïéôïð öõøìôüģçò, ăñïð éïîôçýç-
ĦøĂ÷ă ôçèõĞõó ÷öçëñõéõĪ ģôúõĞóçüģĪ ® êìôõóõó. Ý ÷éõĠ ýìĞêù, ÷öçëñõéç 
ģôúõĞóçüģă ĞìçòģîùĦøĂ÷ă öģë ñõôøĞõòìó îõéôģþôĂõêõ ÷ìĞìëõéïÿç. 

ËëçöøçüģĪ óõíùøĂ éïôïñçøï òïþì îç öìéôïû öìĞìëùóõé. àì ÷øéìĞëíùĦ 
öĞçéïòõ éĥëöõéĥëôõ÷øĥ ùóõé ÷ìĞìëõéïÿç óìþñçôôă êìôìøïýôĥð éïîôçýì-
ôõ÷øĥ õĞêçôĥîóù: çøêā-Ăðîï èîê ôĝéæóĤíòĤè òôìë Ĥöóøèæ÷î êô÷î Ĥ óæö÷Ĥñā-
ðî, óæöðĤñāðî ôöôçñîèôö÷Ĥ êôèðĤññĂ èĤêõôèĤêæ÷îòø÷ā éëóë÷îüóîò òôìñî-
èôö÷Ăò õĝîö÷ôöøèæóóĂ ûāôéô èîêø êô íòĤó Ĥ ðôñîèæóā øòôè öëĝëêôèîþæ.

Íï éíì îôçĦøì, ÿõ îç öìéôïû ùóõé õëôģ êìôï óõíùøĂ ÷øçéçøï ôìçñøïéôï-
óï, ç ģôþģ ® çñøïéùĠøĂ÷ă. Ěìçòģîçüģă ÷öçëñõéõĪ ģôúõĞóçüģĪ öĞăóõ îçòì-
íïøĂ éģë ùóõé ÷ìĞìëõéïÿç óìþñçôôă. Üõóù õëïô ģ øõð ÷çóïð êìôõøïö îëçø-
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ôïð éïîôçýçøï Ğģîôģ éçĞģçôøï úìôõøïöù, îçòìíôõ éģë øõêõ, ù ăñïû ùóõéçû 
ĞìçòģîùĦøĂ÷ă ÷öçëñõéç ģôúõĞóçüģă õ÷õèïôï (óçò. 3.1). 

Ûöçëñõéïð óçøìĞģçò õĞêçôģîóģé éïîôçýçĦ ôì øçñ ÷çóù õîôçñù, ăñ óìíģ, ù 
ăñïû éõôç óõíì éçĞģĠéçøï. àì ăéïÿì ôçîïéçĠøĂ ôõĞóõĠ ĞìçñüĢĪ. âõ 
þïĞþç ôõĞóç ĞìçñüģĪ ëòă öìéôïû õîôçñ, øõ èģòĂþì þçô÷ģé çëçöøùéçøï÷ă ëõ 
ôõéïû ùóõé óìþñçôôă. áïĞõñç ôõĞóç ĞìçñüģĪ ëçĦ îóõêù óìþñçøï é óģôòï-
éïû ùóõéçû ëõéñģòòă. ÌģòĂþģ÷øĂ õîôçñ, ăñģ éïîôçýçĠøĂ çëçöøçüģĪ õĞêçôģî-
óģé ëõ ùóõé ģ÷ôùéçôôă, ® üì õîôçñï ģî þïĞõñõĠ ôõĞóõĠ ĞìçñüģĪ.

Úõăéç ôõéõĪ çëçöøçüģĪ Ħ ôç÷òģëñõó éïôïñôìôôă ôõéïû óùøçüģð (òø÷æ-
ûĤïóæ òĤóñîèĤö÷ā) çèõ öõăéï ôõéïû ñõóèģôçüģð óùøçôøôïû çòìòģé, ÿõ 
éïôïñòï Ğçôģþì (ðôòçĤóæ÷îèóæ òĤóñîèĤö÷ā). æñÿõ óùøçüģă éïăéòăĦøĂ÷ă 
ôìðøĞçòĂôõĠ (îç öìéôïû ùóõé, óõíòïéõ, ģ ñõĞï÷ôõĠ), øõ øçñç õ÷õèïôç îëçø-
ôç éïíïøï ð öìĞìëçøï ÷éģð ÷öçëñõéïð óçøìĞģçò ôçÿçëñçó. Òêõëõó øçñïð 
óùøçôøôïð çòìòĂ óçĦ þçô÷ öõþïĞïøï÷ă ÷ìĞìë õ÷õèïô öõöùòăüģĪ, ģ ðõêõ 
ñõôüìôøĞçüģă é êìôõúõôëģ îĞõ÷øçøïóì. ěìĞìî öìéôïð ýç÷ çëçöøçüģă õñĞì-
óïû õ÷õèïô óõíì öìĞìøéõĞïøï÷ă ôç çëçöøçüģĠ, öĞïøçóçôôù é÷ģó õ÷õèïôçó 
öõöùòăüģĪ. ØçöĞïñòçë, ù ñõôïñģé çèõ èõêõóõòģé öĞõøăêõó Ğõñù éì÷ôăôõ-
òģøôĦ îìòìôì îçèçĞéòìôôă øģòç îóģôĠĦøĂ÷ă 
ôç òģøôĂõ-õ÷ģôôĦ ñõĞïýôìéì (óçò. 3.2). Üçñç 
îóģôç îçèçĞéòìôôă ñõóçû öõéªăîçôç îģ îóģ-
ôçóï îçèçĞéòìôôă Ğõ÷òïôôõ÷øģ. àì öĞïñòçë 
îçûï÷ôõêõ îçèçĞéòìôôă, ăñì ĞõèïøĂ øéçĞïô 
óìôþ öõóģøôïóï ôç øòģ ëõéñģòòă. Ý Ğçîģ 
óõíòïéõ÷øģ õèóģôù ÷öçëñõéïó óçøìĞģçòõó 
óģí õ÷õèïôçóï Ğģîôïû öõöùòăüģð öìéôõêõ 
éïëù ôõéç õîôçñç, öĞïøçóçôôç öìéôģð öõöù-
òăüģĪ, óõíì îêõëõó îçñĞģöïøï÷ă ôç éïëõéõ-
óù Ğģéôģ. 

×çò. 3.1. ÚĞìë÷øçéôïñõéģ Ğõëïôï Íõéýģ ® öì÷üĠ, óìþñçôüĠ ÒçöõòăĞªă, éòç÷øïéïð 
÷ìîõôôïð ëïóõĞúģîó ù îçèçĞéòìôôģ ûùøĞç: öģë ýç÷ õ÷ģôôĂõêõ òïôăôôă éõôõ ÷øçĦ 
èģòïó (1), ÿõ ĞõèïøĂ øéçĞïôù óìôþ öõóģøôõĠ ôç øòģ ÷ôģêù. Úģë ýç÷ éì÷ôăôõêõ òï-
ôăôôă ûùøĞõ ôçèùéçĦ èùĞïû éģëøģôñģé (2). Ùëïô î öĞõéģëôïû ýïôôïñģé, ăñģ éïîôç-

ýçĠøĂ ñõòģĞ ûùøĞç öģë ýç÷ òïôăôôă, ® üì øìóöìĞçøùĞç öõéģøĞă

21

×çò. 3.2. Òóģôç îçèçĞéòìôôă øģòç èõêõóõòç îéï-
ýçðôõêõ öĞõøăêõó éì÷ôăôõ-õ÷ģôôĂõêõ öìĞģõëù ® 
çëçöøçüģă ëõ îóģôï îçèçĞéòìôôă Ğõ÷òïô, ôç 
ăñïû éģô øĞçöòăĦøĂ÷ă. Üçñģ îóģôï îçèçĞéòìôôă 
üïû ñõóçû ĞìêùòĠĦ õ÷õèòïéïð ôìðĞõêõĞóõô, 
ăñïð éïĞõèòăĠøĂ ôìðĞõ÷ìñĞìøõĞôģ ñòģøïôï êõ-

ëîâíîãî ìîçêó 
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Òôçýìôôă öĞìçëçöøçüĥð ù öĞõüì÷ĥ úõĞóùéçôôă çëçöøçüĥð. ËëçöøçüģĪ 
ýç÷øõ úõĞóùĠøĂ÷ă ôç èçîģ öĞìçëçöøçüĢð ® éòç÷øïéõ÷øìð çèõ öĞï÷øõ÷ù-
éçôĂ õĞêçôĥîóĥé öìéôõêõ éïëù, ÿõ öõøìôüĥðôõ óõíùøĂ óçøï çëçöøïéôù 
üĥôôĥ÷øĂ. Õõôüìöüģă öĞìçëçöøçüģĪ öõòăêçĦ é øõóù, ÿõ èçêçøõ õĞêçôģé øç 
çëçöøçüģð ÷úõĞóùéçòï÷ă, öìĞéïôôõ éïñõôùĠýï ģôþģ úùôñüģĪ, ôģí ôç ñģô-
üìéģð ÷øçëģĪ ÷éõêõ Ğõîéïøñù. Ý öìéôïð óõóìôø õĞêçô öõýïôçĦ éïñõôùéçøï 
ëõëçøñõéù úùôñüģĠ, ăñç éïăéòăĦøĂ÷ă éçíòïéģþõĠ ëòă õĞêçôģîóù, ôģí 
öõýçøñõéç. ØçöĞïñòçë, öìĞìûģë ûĞìèìøôïû øéçĞïô î éõëõðó ëõ ģ÷ôùéçôôă 
ôç ÷ùûõëõòģ èùé öõéªăîçôïð î öìéôïóï öĞìçëçöøçüģăóï. ÒõñĞìóç, ÷ñìòìø 
êĞùëôïû öòçéüģé ù Ğïè öõ÷ïòïé÷ă öõăéõĠ ÷ñìòìøç Īûôģû öõă÷ģé (óçò. 3.3). 
Òçéëăñï üĂõóù îêõëõó ÷úõĞóùéçòï÷ă öçĞôģ ñģôüģéñï ôçîìóôïû øéçĞïô.

ÐéõòĠüģðôïð óõóìôø, ñõòï õĞêçô ôçèùéçĦ ôõéõĪ úùôñüģĪ ģ öõýïôçĦ éïñõ-
ôùéçøï ôõéù çëçöøïéôù ĞõòĂ, ôçîïéçĠøĂ õĝëæêæõ÷æûĤïóîò õôĝôéôò. ÙĞêçô, 
ăñïð îóģôïé÷ă é öĞõüì÷ģ ìéõòĠüģĪ é ôõéõóù ôçöĞăóģ, óõíì éøĞçøïøï 
ñõòïþôĠ úùôñüģĠ. ØçöĞïñòçë, ôõéç úùôñüģă öìĞìëôĂõĪ îăèĞõéõĪ ëùêï 
Ğïè   ® úùôñüģă ÿìòìö ® éïăéïòç÷ă øçñõĠ éçíòïéõĠ, ÿõ öõöìĞìëôĠ úùôñ-
üģĠ (ùýç÷øĂ ù ëïûçòĂôïû Ğùûçû) îêõëõó èùòõ éøĞçýìôõ (óçò. 3.4).

ÜìĞóģô ¾öĞìçëçöøçüģăÉ îçöĞõöõôùéçé 1911 Ğ. úĞçôüùîĂñïð ùýìôïð 
ÖĠ÷ĂĨô Õìôõ (1866®1951). Úģë öĞìçëçöøçüģăóï éģô Ğõîùóģé øçñģ õ÷õèòïéõ÷-
øģ õĞêçôģîóģé, ăñģ éïôïñçĠøĂ éïöçëñõéõ (øõèøõ éôç÷òģëõñ óùøçüģð), çòì é 
öõëçòĂþõóù ôçèùéçĠøĂ öĞï÷øõ÷ùéçòĂôõĪ üģôôõ÷øģ. Ëòì öĞìçëçöøïéôïð 
÷øçô õĞêçôģîóù (çèõ õñĞìóõêõ õĞêçôç) éïôïñçĦ ôì ăñ èìîöõ÷ìĞìëôģð ĞìîùòĂ-
øçø éïöçëñõéïû óùøçüģð, ç ôç õ÷ôõéģ öõöìĞìëôĂõĪ öĞï÷øõ÷ùéçòĂôõĪ ìéõòĠ-
üģĪ.

 ɿʘʚʜʘʥʥʷ. ʉʪʽʡʢʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʜʦ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʦʩʪʽ ʧʦʚʽʪʨʷ ʧʝʚʥʦʶ ʤʽʨʦʶ ʩʧʨʠʷʶʪʴ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ, ʷʢʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʾʭʥʴʦʾ ʧʦʩʫʭʦʩʪʽʡʢʦʩʪʽ (ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʢʫʪʠʢʫ-
ʣʘ, ʱʦ ʚʢʨʠʚʘʻ ʧʦʚʝʨʭʥʶ ʣʠʩʪʢʘ). ʇʦʤʽʨʢʫʡʪʝ, ʷʢ ʮʝ ʤʦʞʥʘ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ, ʟʦʢʨʝʤʘ, 
ʧʨʠ ʧʽʜʙʦʨʽ ʚʠʜʽʚ ʜʣʷ ʦʟʝʣʝʥʝʥʥʷ ʤʽʩʪ ʟ ʚʠʩʦʢʠʤ ʨʽʚʥʝʤ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ ʡ 
ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʤ ʨʫʭʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ. ɿʘʧʨʦʧʦʥʫʡʪʝ ʩʚʽʡ ʚʘʨʽʘʥʪ ʪʘʢʠʭ ʨʦʩʣʠʥ.

×çò. 3.3. Ý ñï÷øìöìĞïû Ğïè (1) ù öĞõüì÷ģ ìéõòĠ-
üģĪ îªăéïòï÷ă ñģ÷øñõéģ öõă÷ï öçĞôïû öòçéüģé 
(êĞùëôïû ģ øçîõéïû), ăñģ, ðóõéģĞôõ, ëõöõóçêçòï 
üïó Ğïèçó öģëôģóçøï÷Ă ôçë éõëõĠ ð ëïûçøï 
çøóõ ÷úìĞôïó öõéģøĞăó; î ôïû ù öĞõüì÷ģ ìéõòĠ-
üģĪ ÷úõĞóùéçòï÷ă öõă÷ï öìĞìëôģû ģ îçëôģû ñģô-
üģéõñ öìĞéģ÷ôïû ôçîìóôïû øéçĞïô (2 ® õëôç î 

öìĞþïû ôçîìóôïû øéçĞïô ® ģûøģõ÷øìêç)

×çò. 3.4. ÒăèĞõéģ ëùêï öõýçøñõéõ 
éïñõôùéçòï õöõĞôù úùôñüģĠ ëòă 
îăèìĞ (1), çòì é ÿìòìöôõĞõøïû 
ûĞìèìøôïû öìĞìëôă öçĞç îăèĞõéïû 
ëùê öìĞìøéõĞïòç÷ă ôç ÿìòìöï (2, 
öõîôçýìôģ îìòìôïó ñõòĂõĞõó), îç 
ëõöõóõêõĠ ăñïû üģ øéçĞïôï óõ-
íùøĂ çñøïéôõ îçûõöòĠéçøï Īíù

1

2

ʧʣʝʯʦʚʠʡ ʧʦʷʩ

ʧʣʝʯʦʚʠʡ ʧʦʷʩʪʘʟʦʚʠʡ ʧʦʷʩ

2

1

ʪʘʟʦʚʠʡ ʧʦʷʩ
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Ý ëìăñïû õĞêçôģîóģé óùøçüģĪ êìôģé-ĞìêùòăøõĞģé ÷öĞïýïôăĠøĂ öĞï÷ñõĞìô-
ôă ĪûôĂõêõ ÷øçøìéõêõ ëõîĞģéçôôă çí ëõ éïôïñôìôôă ôìõøìôģĪ. Íïôïñôùéþï 
ăñ öĞìçëçöøçüģă, ôìõøìôģă óõíì èùøï îçñĞģöòìôç é öĞõüì÷ģ ìéõòĠüģĪ ăñ 
çëçöøçüģă. 

ØìõøìôĢă (éģë êĞìü. óëôö ® ôìîĞģòïð, ÷ëĤóô ® ĞõîøăêùĠ, öõëõéíùĠ) ®
ăéïÿì, îç ăñõêõ õ÷õèïôï ôçèùéçĠøĂ îëçøôõ÷øĥ ëõ ÷øçøìéõêõ Ğõîóôõ-

íìôôă øç îçéìĞþìôôă õôøõêìôìîù (ģôëïéģëùçòĂôõêõ Ğõîéïøñù) ôç Ğçôôĥû 
÷øçëĥăû Ğõîéïøñù ÿì ëõ ëõ÷ăêôìôôă ëõĞõ÷òõêõ ÷øçôù. 

Ö³êàâî çíàòè

ʅʘʟʚʘ çʘʢʩʦʣʦʪʣʴè ʟ ʤʦʚʠ ʢʦʨʽʥʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʾ ɸʤʝʨʠʢʠ ï ʘʮʪʝʢʽʚ  ï 
ʧʝʨʝʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʷʢ çʚʦʜʷʥʝ ʯʫʜʦʚʠʩʴʢʦè. ʎʝ ʧʦʚô̫ ʟʘʥʦ ʟ ʪʠʤ, ʱʦ ʮʷ ʥʝʦʪʝʥʽʯʥʘ ʣʠ-
ʯʠʥʢʘ, ʟʘʚʜʦʚʞʢʠ ʜʦ 30 ʩʤ, ʤʘʻ ʚʝʣʠʢʫ ʪʘ h ʠʨʦʢʫ ʛʦʣʦʚʫ ̔ ʟ h ʠʨʦʢʠʤ ʨʦʪʦʚʠʤ ʦʪʚʦʨʦʤ 
ʽ ʤʘʣʝʥʴʢʠʤʠ ʦʯʠʤʘ, ʧʦ ʙʦʢʘʭ ̫ ʢʦʾ ʩʪʠʨʯʘʪʴ ʟʦʚʥʽʰʥʽ ʟʷʙʨʘ (ʤʘʣ. 3.5, 1). ɿʘ ʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦ 
ʧʝʨʝʙʫʚʘʥʥʷ ʫ ʚʦʜʽ ʚ ʘʢʩʦʣʦʪʣʽʚ ʥʝ ʟʘʚʝʨʰʫʻʪʴʩʷ ʤʝʪʘʤʦʨʬʦʟ ʽ ʟʙʝʨʽʛʘʶʪʴʩʷ ʟʦ-
ʚʥʽʰʥʽ ʟʷʙʨʘ. ɸʣʝ ʷʢʱʦ ʪʚʘʨʠʥ ʧʝʨʝʤʽʩʪʠʪʠ ʚ ʙʽʣʴʰ ʩʫʭʝ ʪʘ ʧʨʦʭʦʣʦʜʥʝ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝ 
(ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʟʥʘʯʥʦ ʧʦʥʠʟʠʪʠ ʨʽʚʝʥʴ ʚʦʜʠ ʚ ʘʢʚʘʨʽʫʤʽ), ʮʝ ʩʪʠʤʫʣʶʻ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʷ ʤʝ-
ʪʘʤʦʨʬʦʟʫ: ʟʦʚʥʽʰʥʽ ʟʷʙʨʘ ʟʥʠʢʘʶʪʴ, ʡ ʘʢʩʦʣʦʪʣʴ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʢʽʣʴʢʦʭ ʪʠʞʥʽʚ ʧʝʨʝʪʚʦ-
ʨʶʻʪʴʩʷ ʥʘ ʜʦʨʦʩʣʫ ʪʚʘʨʠʥʫ ï ʘʤʙʽʩʪʦʤʫ (ʤʘʣ. 3.5, 2). ʇʨʦʮʝʩʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʦʟʫ 
ʧʝʨʝʙʽʛʘʶʪʴ ʧʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʛʦʨʤʦʥʫ ʱʠʪʦʧʦʜʽʙʥʦʾ ʟʘʣʦʟʠ ï ʪʠʨʦʢʩʠʥʫ. ʇʦʤʽʨʢʫʡʪʝ: ʫ 
ʯʦʤʫ ʧʦʣʷʛʘʻ ʘʜʘʧʪʠʚʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʮʴʦʛʦ ʷʚʠʱʘ.

×çò. 3.5. 1 ® çñ÷õ-
òõøòĂ (ôìõøìôģýôç 
òïýïôñç); 2 ® çóèģ-
÷øõóç (íæèêæóóĂ: âè-
îôçýøì Ğăë çóúģèģð, 
ëõ ăñõêõ ôçòìíçøĂ 

üģ øéçĞïôï)

Ý öĞõüì÷ģ ìéõòĠüģĪ óõíòïéç ģ öõ÷øçëçöøçüĢă ® îóĥôï õĞêçôĥîóĥé, ăñĥ 
éëõ÷ñõôçòĠĠøĂ ùíì ôçăéôù çëçöøçüĥĠ ëõ ÷ìĞìëõéïÿç óìþñçôôă. Ïðè-
ñòçëçóï öõ÷øçëçöøçüģð Ħ ù÷ñòçëôìôôă øç ùëõ÷ñõôçòìôôă ù øéçĞïô õĞêçôģé 
øĞçéòìôôă, ñĞõéõõèģêù, ëïûçôôă, ôìĞéõéõĪ ÷ï÷øìóï øõÿõ. 

Çàïàì’ÿòàºìî
ʇʨʦʮʝʩʠ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʥʦʚʠʭ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡ ʜʦ ʧʝʚʥʠʭ ʫʤʦʚ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʛʦ ʘʙʦ ʟʦ-

ʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʟʠʚʘʶʪʴ ʘʜʘʧʪʘʮʽʦʛʝʥʝʟʦʤ.

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʧʨʘʚʠʣʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽ ʫʤʦʚ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʤʝʰʢʘʥʥʷ ʛʝʥʝʪʠʯʥʽʡ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦʩʪʽ ʦʨʛʘʥʽʟ-
ʤʫ, ʧʨʝʘʜʘʧʪʘʮʽʷ, ʥʝʦʪʝʥʽʷ, ʧʦʩʪʘʜʘʧʪʘʮʽʷ, ʘʜʘʧʪʘʮʽʦʛʝʥʝʟ.

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʇʨʦ ʱʦ ʩʪʚʝʨʜʞʫʻ ʧʨʘʚʠʣʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽ ʫʤʦʚ 
ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʤʝʰʢʘʥʥʷ ʛʝʥʝʪʠʯʥʽʡ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦʩʪʽ 

ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ? 2. ʗʢ ʩʧʘʜʢʦʚʠʡ ʤʘʪʝʨʽʘʣ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʾʭʥʶ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʬʦʨʤʫʚʘʪʠ 
ʥʦʚʽ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ? 3. ʑʦ ʪʘʢʝ ʧʨʝʘʜʘʧʪʘʮʽʾ ʪʘ ʷʢʝ ʾʭʥʻ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ? 4. ʏʠʤ 
ʧʦʩʪʘʜʘʧʪʘʮʽʾ ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʚʽʜ ʧʨʝʘʜʘʧʪʘʮʽʡ? 5. ʑʦ ʪʘʢʝ ʘʜʘʧʪʘʮʽʦʛʝʥʝʟ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʗʢʽ ʧʨʝʘʜʘʧʪʘʮʽʾ ʩʪʘʣʠ ʦʩʥʦʚʦʶ ʜʣʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪ-
ʥʠʭ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡ ʫ ʨʦʩʣʠʥ? ʅʘʚʝʜʽʪʴ ʧʨʠʢʣʘʜʠ.

ʅʘʟʚʘ çʘʢʩʦʣʦʪʣʴè ʟ ʤʦʚʠ ʢʦʨʽʥʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʾ ɸʤʝʨʠʢʠ ï ʘʮʪʝʢʽʚ  ï 

21
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§ 4. âëàñòèâîñòħ àäàïòàöħé. àäàïòèâíħ ñòðàòåãħĠ îðãàíħçìħâ

Ïðèãàäàéòå, ÿõ øçñì çëçöøïéôïð öõøìôüģçò. âõ øçñì çøçéģîóï ģ Ğùëïóìôøï? 
æñģ õĞêçôģîóï ôçîïéçĠøĂ øìöòõñĞõéôïóï øç ûõòõëôõñĞõéôïóï? âõ ÷õèõĠ ÷øçôõé-
òăøĂ üï÷øï øç ÷öõĞï é èçñøìĞģð?

ÚìĞìòģýïóõ õ÷ôõéôĥ éòç÷øïéõ÷øĥ çëçöøç-
üĥð.

 ¸ ×ë ĤöóøĢ øóĤèëĝöæñāóîú æêæõ÷æûĤï, 
ăñģ è ëçòï îóõêù õĞêçôģîóù éïíïøï é èùëĂ-
ăñïû ùóõéçû. ËëçöøçüģĪ óçĠøĂ öĞï÷øõ÷ù-
éçòĂôì îôçýìôôă òïþì é øõóù ÷ìĞìëõéïÿģ, é 
ăñõóù éõôï ÷úõĞóùéçòï÷Ă. Ý Ğçîģ îóģôï 
ùóõé ÷ìĞìëõéïÿç çëçöøçüģĪ óõíùøĂ éøĞçýç-
øï ÷éõĦ îôçýìôôă, ð õĞêçôģîóçó, ÿõè éïíï-
øï, öõøĞģèôõ úõĞóùéçøï ôõéģ çëçöøçüģĪ. 
Õõòï çëçöøçüģă éøĞçýçĦ ÷éõĦ îôçýìôôă, ģî 
ýç÷õó ñõôüìôøĞçüģă çòìòă, ăñïð ĪĪ éïîôç-
ýçĦ, ù öõöùòăüģĪ îôïíùĦøĂ÷ă. Ý Ğìüì÷ïéôõ-
óù ÷øçôģ éģô óõíì îçòïþçøï÷Ă ăñ ĞìîìĞé 
÷öçëñõéõĪ óģôòïéõ÷øģ, ôì öĞõăéòăĠýï÷Ă ù 
úìôõøïöģ êìøìĞõîïêõøôïû õ÷õèïô. Ëòì ýç÷ 
éģë ýç÷ù øçñïð çòìòĂ óõíì öĞõăéòăøï÷Ă ù 
úìôõøïöģ õñĞìóïû, êõóõîïêõøôïû îç ôïó, 
õ÷õèïô. àì ăéïÿì öõéìĞôìôôă õîôçñ, öĞï-
øçóçôôïû öĞìëñçó, ôçîïéçĠøĂ çøçéĢîóõó 
(óçò. 4.1).

 ¸ Êêæõ÷æûĤĩ óëõôö÷ĤïóĤ: øģ î ôïû, ăñģ 
éøĞçøïòï ÷éõĦ îôçýìôôă, ýìĞìî öìéôïð ýç÷ 
îôïñçĠøĂ, ôçøõóģ÷øĂ óõíùøĂ úõĞóùéçøï÷ă 
ôõéģ. ÛøĞùñøùĞï çèõ õĞêçôï, çëçöøïéôì îôç-
ýìôôă ăñïû èùòõ éøĞçýìôõ ù öĞõüì÷ģ ìéõòĠ-
üģĪ, óõíùøĂ îçòïþçøï÷Ă ù éïêòăëģ ðóäè-
óìôøĢé. Íõôï çèõ ôì éïñõôùĠøĂ íõëôïû 
úùôñüģð (ăñ-õø, Ğùëïóìôø øĞìøĂõĪ öõéģñï ® óïêçòĂôõĪ öìĞìøïôñï   ® ù ÷÷çé-
üģé), çèõ í èìĞùøĂ ôç ÷ìèì ôõéģ úùôñüģĪ. ØçöĞïñòçë, ëîïíýçòĂüă óùû  ® 
Ğùëïóìôø ëĞùêõĪ öçĞï ñĞïò ® ëõöõóçêçĠøĂ ñõóç÷ģ îèìĞģêçøï Ğģéôõéçêù öģë 
ýç÷ öõòĂõøù. ÕõòĠýñï ñçñøù÷ģé ® Ğùëïóìôøï òï÷øñģé ® ôçèùéçĠøĂ ôõéõĪ 
úùôñüģĪ   ® îçûï÷øù éģë éïĪëçôôă øéçĞïôçóï (óçò. 4.2). 

×çò. 4.2. ÚĞïñòçëï Ğù-
ëïóìôøģé: 1 ® óïêçòĂôç 
öìĞìøïôñç é òĠëïôï;  
2 ® ñõòĠýñï ñçñøù÷ģé 
(íæèêæóóĂ: ôçéìëģøĂ ÿì 
öĞïñòçëï Ğùëïóìôøģé  

ù øéçĞïô ģ Ğõ÷òïô)1 2

 ¸ Îôçĝæ æêæõ÷ôèæóĤö÷ā ôĝéæóĤíòĤè êô êĤĩ õëèóôéô üîóóîðæ óë ôíóæüæĢ 
÷æðôĩ öæòôĩ æêæõ÷ôèæóôö÷Ĥ êô êĤĩ Ĥóýîú (öĞçéïòõ éĥëôõ÷ôõĬ ôìîçòìíôõ÷øĥ 
çëçöøçüĥð). Üçñ, òïþçðôïñï, ăñģ óõíùøĂ õ÷ìòăøï÷ă ôç ÷ùè÷øĞçøçû, èģëôïû 
ôç õĞêçôģñù (ôçöĞïñòçë, ÷ñìòĂôïû öõĞõëçû), öìĞìíïéçøï øĞïéçòģ öõ÷ùþ-

×çò. 4.1. Ý 2006 Ğ. èùòõ éïăé-
òìôõ ëìòĂúģôç, ăñïð óçé, õñĞģó 
òç÷ø (ôõĞóçòĂôõ ĞõîéïôìôõĪ ù 
é÷ģû õ÷õèïô öìĞìëôĂõĪ öçĞï ñģô-
üģéõñ), ÿì ð öçĞù ÷òçèñõ Ğõîéï-
ôìôïû îçëôģû ñģôüģéõñ (íæè- 
êæóóĂ: ôçéìëģøĂ ÿì öĞïñòçëï 

çøçéģîóģé ù øéçĞïô)
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òïéģ öìĞģõëï çèõ öìĞģõëï ôì÷öĞïăøòïéïû øìóöìĞçøùĞ, ëùíì ýùøòïéģ ëõ îç-
èĞùëôìôõ÷øģ öõéģøĞă. 

 ¸ ×ë ĤöóøĢ èîêĤè, óæèĤ÷ā í çñîíāðîú öîö÷ëòæ÷îüóîú éĝøõ (ĝôêĤè, ĝô-
êîó, ĝĂêĤè ÷ôþô), Ĥêëó÷îüóîú íæ óæçôĝôò öèôĩú æêæõ÷æûĤï. Üõèøõ ñõíìô 
éïë ® óìþñçôìüĂ öìéôõêõ ÷ìĞìëõéïÿç ® óçĦ ÷éģð ģôëïéģëùçòĂôïð ôçèģĞ 
çëçöøçüģð ëõ óìþñçôôă ù ÷éõĦóù ÷ìĞìëõéïÿģ. ÚĞõ üì ÷øéìĞëíùĦ öĞçéïòõ 
ìñõòõêĥýôõĬ ĥôëïéĥëùçòĂôõ÷øĥ: ñõíìô éïë õĞêçôģîóģé öĞï÷øõ÷õéçôïð ëõ öìé-
ôõĪ ÷ùñùöôõ÷øģ ùóõé ģ÷ôùéçôôă ÷éõĪó õ÷õèòï-
éïó ýïôõó. ØçöĞïñòçë, ñĞģø (Ğăë ÕõóçûõĪë-
ôģ) øç ÷òģöçñ (Ğăë ÎĞïîùôï) çëçöøõéçôģ ëõ 
íïøøă ù ġĞùôøģ. Ëòì ñĞģø ĞïĦ ûõëï îç ëõöõ-
óõêõĠ öìĞìëôģû ĞõîþïĞìôïû ñģôüģéõñ, ç ÷òģ-
öçñ ® îç ëõöõóõêõĠ Ğģîüģé, éïñïëçĠýï ôçîõ-
éôģ ġĞùôø êõòõéõĠ (óçò. 4.3). 

 ¸ Êêæõ÷æûĤĩ óë çøèæğ÷ā æçöôñğ÷óîòî. 
ØçöĞïñòçë, ù îçðüă èģòõêõ öģë ýç÷ õ÷ģôôĂõêõ 
òïôăôôă öģë éöòïéõó îôïíìôôă øìóöìĞçøùĞï 
îóģôĠĦøĂ÷ă îçèçĞéòìôôă ûùøĞç ģî ÷ģĞõêõ ôç 
èģòì, ăñì ĞõèïøĂ ðõêõ ôìöõóģøôïó ôç øòģ ÷ôģ-
êù. Ëòì îôïíìôôă øìóöìĞçøùĞï ôì îçéíëï 
÷ùöĞõéõëíùĦøĂ÷ă éïöçëģôôăó ÷ôģêù, ģ èģòç 
øéçĞïôç ÷øçĦ èģòĂþ öõóģøôõĠ ôç øìóôõóù øòģ 
(óçò. 4.4).

 ¸ Êêæõ÷æûĤĩ, õĝî÷æòæóóĤ èöĤò æçô õëĝë-
èæìóĤï çĤñāýôö÷Ĥ ôöôçîó èîêø, ùôĝòøğ÷āöĂ 
è õĝôûëöĤ Ĥö÷ôĝîüóôéô ĝôíèî÷ðø èîêø ® ïôéô 
ùĤñôéëóëíø ® öõ÷øùöõéõ, î öõñõòģôôă é öõñõ-
òģôôă. Øì é÷ģ õîôçñï õĞêçôģîóù óçĠøĂ çëçö-
øïéôì îôçýìôôă, çòì óõíùøĂ ðõêõ ôçèùéçøï é 
öĞõüì÷ģ ìéõòĠüģĪ. 

 ¸ ęëíøñā÷æ÷ æêæõ÷æûĤĩ ® æêæõ÷îèóîï 
ëùëð÷ ® íæíèîüæï Ģ ĝëíøñā÷æ÷ôò èíæĢòôêĤĩ ĝĤíóîú ðôòõôóëó÷Ĥè çĤôñôéĤü-
óôĩ öîö÷ëòî. Ùĝîéæêæï÷ë: Ğģîôģ êĞùöï ÷÷çéüģé ù öĞõüì÷ģ çëçöøïéôõĪ Ğçëģç-
üģĪ çëçöøùéçòï÷ă ëõ ÷öõíïéçôôă Ğģîôõêõ øïöù Īíģ (õôĝĤèóĂï÷ë, ôçöĞïñòçë, 
õ÷õèòïéõ÷øģ îùèôõêõ çöçĞçøù éõéñģé, íùðôïû øéçĞïô, êĞïîùôģé, ëìòĂúģôģé). 
Üçñģ çëçöøçüģĪ ÷úõĞóùéçòï÷ă é ĞìîùòĂøçøģ çëçöøïéôïû îóģô ù èùëõéģ ôì 
òïþì îùèģé, ç ð ÿìòìö, íùéçòĂôïû óªăîģé øõÿõ. Çàïàì’ÿòàºìî: õøíì, úõĞ-
óùéçôôă çëçöøçüģĪ õèóìíìôì óõíòïéõ÷øăóï èģõ÷ï÷øìóï ëõ çëçöøçüģðôïû 
îóģô.

 ¸ Ú÷øõĤóā æêæõ÷ôèæóôö÷Ĥ ôĝéæóĤíòĤè êô öëĝëêôèîþæ òëýðæóóĂ óë íæ-
ñëìî÷ā èĤê ĝĤèóĂ ĩúóāôĩ ôĝéæóĤíæûĤĩ: ôçöĞïñòçë, öĞõñçĞģõøï, õĞêçôģîçüģă 
ñòģøïô ăñïû îôçýôõ öĞõ÷øģþç, óõíùøĂ ëõ÷ïøĂ ìúìñøïéôõ öĞï÷øõ÷õéùéçøï-
÷ă ëõ öìĞìíïéçôôă ôì÷öĞïăøòïéïû ùóõé (õĝîéæêæï÷ë ùøéõĞìôôă üï÷ø ģ 

2

1

×çò. 4.4. ÖģøôĦ (1) øç îïóõéì 
(2) îçèçĞéòìôôă ûùøĞç îçðüă 
èģòõêõ ûõýç ð îèģòĂþùĠøĂ 
þçô÷ï ôç éïíïéçôôă é öìé-
ôïð ÷ìîõô, çòì ôì êçĞçôøùĠøĂ 
ģëìçòĂôõêõ óç÷ñùéçôôă éģë 

ûïíçñģé

×çò. 4.3. Û÷çéüģ, ÿõ 
ôçòìíçøĂ ëõ íïøøĦéõĪ 
úõĞóï îìóòìĞïĪé:  
1 ® ñĞģø; 2 ® ÷òģöçñ 
(íæèêæóóĂ: éïăéģøĂ 
÷öģòĂôģ Ğï÷ï çëçöøç-
üģð üïû øéçĞïô ëõ 
óìþñçôôă ù ġĞùôøģ) 

1 2
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÷öõĞ) øç ìúìñøïéôõêõ Ğõîóôõíìôôă, ăñÿõ 
üģ ùóõéï ÷øçĠøĂ ÷öĞïăøòïéïóï.

ÛøĞçøìêĥĬ çëçöøçüĥð õĞêçôĥîóĥé ëõ ÷ìĞìëõ- 
éïÿç óìþñçôôă óõíôç öõëģòïøï ôç øĞï 
õ÷ôõéôģ øïöï.

ÙĞêçôģîóï óõíùøĂ çëçöøùéçøï÷ă ëõ 
÷ìĞìëõéïÿç óìþñçôôă æð÷îèóô, ĞìêùòĠĠ-
ýï éòç÷ôģ öĞõüì÷ï íïøøĦëģăòĂôõ÷øģ îçòìí-
ôõ éģë îóģô ùóõé ëõéñģòòă. ØçöĞïñòçë, øìó-
öìĞçøùĞç øģòç öøçûģé ģ ÷÷çéüģé ăñ øìöòõ-

ñĞõéôïû øéçĞïô îçòïþçĦøĂ÷ă ÷øçòõĠ ôçéģøĂ îç ÷ïòĂôïû óõĞõîģé, ç öù÷øìòĂ-
ôģ ýòìôï÷øõôõêģ çñøïéôõ öģëøĞïóùĠøĂ éģëôõ÷ôõ öõ÷øģðôïð éóģ÷ø éõëï é øģòģ 
îç ùóõé îôçýôõĪ öõ÷ùûï. Ý ëìăñïû Ğõ÷òïô, ăñģ îĞõ÷øçĠøĂ îç öìĞģõëïýôõĪ 
îóģôï éõòõêõ÷øģ ôçéñõòïþôĂõêõ ÷ìĞìëõéïÿç, öìĞģõëïýôõ óõíùøĂ îóģôĠéç-
øï÷ă øïöï òï÷øñģé (óçò. 4.5).  

Ùæöîèóîï þòăû úõĞóùéçôôă çëçöøçüģð õĞêçôģîóģé ëõ ùóõé ģ÷ôùéçôôă  ® 
üì öģëöõĞăëñùéçôôă öĞõüì÷ģé íïøøĦëģăòĂôõ÷øģ îóģôçó ùóõé ÷ìĞìëõéïÿç 
óìþñçôôă. Üçñ, îç îôïíìôôă øìóöìĞçøùĞï öõéģøĞă ù ûõòõëôõñĞõéôïû øéç-
Ğïô îôïíùĦøĂ÷ă ð ģôøìô÷ïéôģ÷øĂ öĞõüì÷ģé õèóģôù Ğìýõéïô. Ý ëìăñïû øìö-
òõñĞõéôïû øéçĞïô ù ôìçñøïéôõóù ÷øçôģ (ôç öĞïñòçë, ÷öòăýñç Īíçñģé çèõ 
îïóõéïð ÷õô èùĞïû éìëóìëģé) óõíì îôçýôõ îôïíùéçøï÷ă øìóöìĞçøùĞç øģòç. 

àì ëçĦ îóõêù îóìôþïøï éïøĞçøï ìôìĞêģĪ ôç 
éïĞõèòìôôă øìöòç (óçò. 4.6, 1). âì õëïô 
öĞïñòçë: üï÷øï îõòõøï÷øõĪ ñçĞøõöòăôõĪ 
ôìóçøõëï (óçò. 4.6, 2)  ® ôìèìîöìýôõêõ þñģë-
ôïñç ñçĞøõöòģ (öõñĞïéï óçøìĞïô÷ĂñõĪ õ÷õ-
èïôï ÷òùêùĠøĂ îçûï÷øõó ëòă ăĦüĂ ģ òïýï-
ôõñ) óõíùøĂ îèìĞģêçøï÷Ă ù ġĞùôøģ ëõ 10 
Ğõñģé.

ÜóîðóëóóĂ óëöõĝîĂ÷ñîèîú íòĤó øòôè 
ĤöóøèæóóĂ (óģêĞçüģĪ øç ñõýģéòģ ëìăñïû 
ñõóçû, Ğïè, öøçûģé, ÷÷çéüģé øõÿõ) (óçò. 4.7). 
ÚĞï üĂõóù íïøøĦéģ üïñòï õĞêçôģîóģé îëģð-
÷ôĠĠøĂ÷ă øçñïó ýïôõó, ÿõ ôçðèģòĂþ éĞçî-
òïéģ úçîï Ğõîéïøñù îçéìĞþùĠøĂ÷ă ù ôçð-
èģòĂþ ÷öĞïăøòïéģ öìĞģõëï, ç ôç ôì÷öĞïăø-
òïéģ öìĞģõëï óõíùøĂ öĞïöçëçøï úçîï ÷öõ-
ñõĠ (ôçöĞïñòçë, úçîç òăòìýñï é ñõóçû).

1

2

×çò. 4.5. ÚĞïñòçë çñøïéôõêõ çëçöøùéçôôă Ğõ÷-
òïô ëõ ùóõé óģ÷üìîĞõ÷øçôôă: é Ğõ÷òïôï ÷çóõ-
÷ïòù èģòõöõé÷øï÷øõêõ öģë ýç÷ éõòõêõêõ öìĞģõëù 
Ğõñù úõĞóùĠøĂ÷ă ëõ÷ïøĂ éìòïñģ òï÷øñï (1); öģë 
ýç÷ öõ÷ùþòïéõêõ öìĞģõëù éõôï îçóģôĠĠøĂ÷ă ôç 
ëĞģèôģ òï÷øñï ù éïêòăëģ òù÷õýõñ. ØçðèģòĂþ öõ-
÷ùþòïéïð öìĞģõë üă Ğõ÷òïôç óõíì öìĞìíïéçøï 
éîçêçòģ èìî òï÷øñģé, òïþì ģî îìòìôïóï ÷øìèòçóï 

øç ñõòĠýñçóï (2)

×çò. 4.6. ÚĞïñòçëï öç÷ïéôõêõ çëçöøùéçôôă õĞ-
êçôģîóģé ëõ îóģô ùóõé ÷ìĞìëõéïÿç óìþñçôôă:  
1 ® îïóõéç ÷öòăýñç Īíçñç; 2 ® üï÷øï îõòõøï÷øõĪ 

ñçĞøõöòăôõĪ ôìóçøõëï

1

2
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ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʘʪʘʚʽʟʤʠ, ʨʫʜʠʤʝʥʪʠ, ʧʨʘʚʠʣʦ ʚʽʜʥʦʩʥʦʾ ʥʝʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ 
ʘʜʘʧʪʘʮʽʡ, ʧʨʘʚʠʣʦ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦʩʪʽ.

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʅʘʟʚʽʪʴ ʦʩʥʦʚʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡ. 2. ʑʦ 
ʩʦʙʦʶ ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ ʘʪʘʚʽʟʤʠ ʟ ʪʦʯʢʠ ʟʦʨʫ ʬʦʨʤʫ-

ʚʘʥʥʷ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡ? 3. ʑʦ ʩʧʽʣʴʥʦʛʦ ʪʘ ʚʽʜʤʽʥʥʦʛʦ ʤʽʞ ʨʫʜʠʤʝʥʪʘʤʠ ʪʘ ʘʪʘʚʽʟʤʘʤʠ?  
4. ʑʦ ʩʪʚʝʨʜʞʫʻ ʧʨʘʚʠʣʦ ʚʽʜʥʦʩʥʦʾ ʥʝʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡ? 5. ʇʦʷʩʥʽʪʴ ʩʝʥʩ ʧʨʘʚʠ-
ʣʘ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦʩʪʽ. 6. ʉʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʦʩʥʦʚʥʽ ʘʜʘʧʪʠʚʥʽ ʩʪʨʘʪʝʛʽʾ 
ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ.

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʗʢ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʨʫʜʠʤʝʥʪʽʚ ʤʦʞʥʘ ʧʨʦʽʣʶʩʪʨʫʚʘʪʠ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ 
ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ ʥʝʧʦʩʪʽʡʥʽ ʡ ʤʦʞʫʪʴ ʟʥʠʢʘʪʠ ʧʽʩʣʷ ʪʦʛʦ, ʷʢ 
ʚʪʨʘʪʠʣʠ ʩʚʦʻ ʧʨʠʩʪʦʩʫʚʘʣʴʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ? ʅʘʚʝʜʽʪʴ ʧʨʠʢʣʘʜʠ.

Ç 5. ôîðìóâàííÿ àäàïòàöħé íà ìîëåêóëÿðíîìó ðħâíħ  
îðãàíħçàöħĠ

Ïðèãàäàéòå, ÿõ øçñì öòçîóģëï. æñģ õĞêçôģîóï ôçòìíçøĂ ëõ êçöòõĪëôïû, ëï-
öòõĪëôïû ģ öõòģöòõĪëôïû? âõ øçñì öĞìçëçöøçüģĪ øç çëçöøïéôïð öõøìôüģçò? æñģ éï 
îôçĦøì úõĞóï öĞïĞõëôõêõ ëõèõĞù? âõ øçñì úìĞóìôøï (ìôîïóï)? æñģ Īûôģ éòç÷øï-
éõ÷øģ? âõ øçñì óģóģñĞģă? æñģ ÷öõòùñï ôçîïéçĠøĂ êòģñõöĞõøìĪëçóï?

ÞõĞóùéçôôă çëçöøçüĥð ôç óõòìñùòăĞôõóù Ğĥéôĥ. Ûçóì ôç óõòìñùòăĞôõ-
óù Ğģéôģ îèìĞģêçĦøĂ÷ă øç ĞìçòģîùĦøĂ÷ă ÷öçëñõéç ģôúõĞóçüģă, ăñç ð éïîôçýçĦ 
çëçöøïéôģ éòç÷øïéõ÷øģ õĞêçôģîóģé (õĝîéæêæï÷ë, üì ÷øéìĞëíùĦ öĞçéïòõ éģë-
öõéģëôõ÷øģ ùóõé ÷ìĞìëõéïÿç óìþñçôôă êìôìøïýôģð éïîôçýìôõ÷øģ õĞêçôģî-
óù). ÚĞõñçĞģõøï óçĠøĂ òïþì õëôù óõòìñùòù ÏØÕ ù ăëìĞôģð îõôģ (ôùñòìõĪ-
ëģ), øõóù ôçèģĞ ĪûôĂõĪ ÷öçëñõéõĪ ģôúõĞóçüģĪ éģëöõéģëçĦ êçöòõĪëôõóù ôçèõĞù 
ûĞõóõ÷õó ìùñçĞģõøģé. Ùøíì, ù÷ģ óùøçüģĪ é ôïû óõíùøĂ õëĞçîù öĞõăéòăøï÷ă 
ù úìôõøïöģ. àì öģëéïÿùĦ çëçöøïéôïð öõøìôüģçò ģ ëçĦ óõíòïéģ÷øĂ þéïëþì 
úõĞóùéçøï çëçöøçüģĪ éģëöõéģëôõ ëõ îóģô ù ëõéñģòòģ.  

Í ìùñçĞģõøģé õ÷ôõéôïð óç÷ïé ÷öçëñõéõĪ ģôúõĞóçüģĪ Ğõîóģÿìôõ é ăëĞģ 
ñòģøïôï. ÐùñçĞģõøïýôģ õĞêçôģîóï óõíùøĂ èùøï êçöòõĪëôïóï, ëïöòõĪëôïóï 
çèõ öõòģöòõĪëôïóï. Ïõóģôçôøôģ óùøçüģĪ õëĞçîù öĞõăéòăĠøĂ÷ă ù úìôõøïöģ; 
Ğìüì÷ïéôģ ® ù êìøìĞõîïêõøôõóù ÷øçôģ ôì öĞõăéòăĠøĂ÷ă, îçòïþçĠýï÷Ă ÷éõĦ-
Ğģëôïó ĞìîìĞéõó ÷öçëñõéõĪ óģôòïéõ÷øģ. Ëòì öìĞìûõëăýï é êõóõîïêõøôïð 
÷øçô, éõôï, öĞõăéòăĠýï÷Ă ù úìôõøïöģ, óõíùøĂ éöòïéçøï ôç çëçöøçüģðôģ 
éòç÷øïéõ÷øģ õĞêçôģîóģé. Òçéëăñï éïôïñôìôôĠ ôõéïû óùøçüģð ñģòĂñģ÷øĂ 
çòìòĂôïû êìôģé îĞõ÷øçĦ. ÚĞï üĂõóù ÿõ èģòĂþì Ħ çòìòģé öìéôõêõ êìôç, øõ 
èģòĂþì é öõöùòăüģăû øĞçöòăĦøĂ÷ă Ğģîôïû éçĞģçôøģé öìéôõĪ õîôçñï. Íģëöõ-
éģëôõ ÷øéõĞĠĠøĂ÷ă ùóõéï ëòă úõĞóùéçôôă ôõéïû çëçöøçüģð.

ěç÷øõ çëçöøçüģĪ ôç óõòìñùòăĞôõóù Ğģéôģ öõéªăîçôģ î çñøïéçüģĦĠ ýï 
éïóñôìôôăó éģëöõéģëôïû êìôģé, ÿõ öĞïîéõëăøĂ ëõ îóģôï ÷ñòçëù óçñĞõóõ-
òìñùò, çèõ îģ îóģôõĠ ĪûôĂõĪ çñøïéôõ÷øģ. ÒõñĞìóç, üì ÷øõ÷ùĦøĂ÷ă ÷ñòçëù øç 

2

1

×çò. 4.7. Õõòï êù÷øõøç öõöùòăüģĪ ÷çĞçôï öìĞìòģøôõĪ 
ôìîôçýôç, òïýïôñï øç ģóçêõ (÷øçøìéõîĞģòģ õ÷õèïôï) 
óçĠøĂ îìòìôì çèõ ñõĞïýôìéì îçèçĞéòìôôă (1); øçñç 
öõõëïôõñç úõĞóç ôì ùøéõĞĠĦ îêĞçð; ăñÿõ êù÷øõøç 
öõöùòăüģĪ éìòïñç, îçèçĞéòìôôă òïýïôõñ øç ģóçêõ 
÷øçĦ ă÷ñĞçéïó (íõéøì çèõ öõóçĞçôýìéì ģî ýõĞôïóï 
öòăóçóï). Üçñ úõĞóùĦøĂ÷ă îêĞçðôç úõĞóç (2), îëçøôç 
úõĞóùéçøï éìòïñģ îêĞçĪ, ÿõ öìĞìòģøçĠøĂ ôç îôçýôģ 
éģë÷øçôģ, îôïÿùĠýï ôç ÷éõĦóù þòăûù Ğõ÷òïôôģ÷øĂ

�I �j �Z�\�h � �̂e�y �[�_�a�h�i�e�Z�l�g�h�]�h �j �h�a�f �•�s�_�g�g�y �i�•� �̂j �m�q�g�b�d�Z �\ �f �_�j �_�`�• �1�g�l�_�j �g�_�l �f �Z�}  
�F�•�g�•�k�l�_�j �k�l�\�h �h�k�\�•�l�b �• �g�Z�m�d�b �M�d�j �Z�€�g�b http://mon.gov.ua/ �l�Z �1�g�k�l�b�l�m�l �f �h� �̂_�j �g�•�a�Z�p�•�€ �a�f �•�k�l�m �h�k�\�•�l�b https://imzo.gov.ua 



18   ʊʝʤʘ 5 

çñøïéôõ÷øģ øĞçéôïû úìĞóìôøģé. Øç óçòĠô-
ñù 5.1 îõèĞçíìôõ õëôõêõ î ôçðýçĞģéôģþïû 
ëìôôïû óìøìòïñģé ôçþõĪ úçùôï ® öõòģñ÷ì-
ôù (1), îçôì÷ìôõêõ ëõ ěìĞéõôõĪ ñôïêï ÝñĞç-
Īôï. Îù÷ģôĂ üĂõêõ óìøìòïñç (2) óõíì ÷öõ-
íïéçøï òï÷øñï Ğõ÷òïô òïþì õëôõêõ Ğõëù  ® 
ßéïòģéôïñç. ßéïòģéôïñ óģ÷øïøĂ çòñçòõĪ-
ëï, ÿõ ĞõèïøĂ ðõêõ ôìĪ÷øģéôïó ëòă èçêç-
øĂõû øéçĞïô. Ýôç÷òģëõñ øçñõĪ ÷öìüģçòģîçüģĪ 
êù÷ģôĂ öõòģñ÷ìôï ùôïñçĦ ñõôñùĞìôüģĪ î 
èõñù ģôþïû øéçĞïô, çòì üì õèóìíùĦ öõþï-
Ğìôôă éïëù. 

Ģ÷ôùĠøĂ õĞêçôģîóï, ăñģ óõíùøĂ ÷öõíï-
éçøï Ğģîôģ øïöï Īíģ. Ý øéçĞïô øçñģ éïëï 
ôçîïéçĠøĂ öõòĢúçêçóï (éģë êĞìü. õôñĤö ® 
èçêçøõ øç ùæéëïó ® Ī÷øï) (óçò. 5.2). Úõòģúç-
êģă ® üì çëçöøçüģă ëõ îóģô é ìñõ÷ï÷øìóçû 
(õôòĤĝðøï÷ë, ăñïó ýïôõó). ØìîéçíçĠýï 
ôç þïĞõñïð ÷öìñøĞ øĞçéôïû úìĞóìôøģé ù 
öõòģúçêģé, ôì é÷ģ éõôï çñøïéôģ õëôõýç÷ôõ. 
Í õëïô öìĞģõë çñøïéôģ úìĞóìôøï, ăñģ îçèìî-
öìýùĠøĂ öìĞìøĞçéòìôôă ôçăéôõĪ Īíģ. Ý Ğçîģ 
îóģôï ÷ñòçëù ñõĞóõéõêõ Ğçüģõôù öõòģúçêç 
÷øçĠøĂ çñøïéôïóï ģôþģ úìĞ óìôøï.

Ò Ğģîôõóçôģøôïû çëçöøçüģð, ăñģ ÷öõ÷øì-
ĞģêçĠøĂ ôç óõòìñùòăĞôõóù Ğģéôģ, éçíòïéì 
îôçýìôôă óçĦ ăéïÿì óìøçèõòĢýôõĪ Ğìêù-
òăüĢĪ ® îóìôþìôôă ýï îèģòĂþìôôă çñøïé-
ôõ÷øģ úìĞóìôøģé ù îéªăîñù î öĞõüì÷çóï 
Ğùûù, Ğõ÷øù, öìĞìûõëù ëõ ÷øçôù ÷öõñõĠ, 
ôç÷øùöôõĪ ÷øçëģĪ Ğõîéïøñù, îóģôõĠ ñõôüìô-

øĞçüģĪ ñï÷ôĠ é ôçéñõòïþôĂõóù ÷ìĞìëõéïÿģ. Øç ÷øĞùñøùĞù øç úùôñüģĪ úìĞ-
óìôøģé õĞêçôģîóģé óõíùøĂ éöòïéçøï ð çèģõøïýôģ ýïôôïñï: øìóöìĞçøùĞç, 
éõòõêģ÷øĂ øõÿõ. 

Ùøíì, ăñÿõ îóģôĠĠøĂ÷ă ùóõéï ÷ìĞìëõéïÿç çèõ õĞêçôģîó öìĞìûõëïøĂ ôç 
ôõéù ÷øçëģĠ Ğõîéïøñù, éïôïñçĠøĂ ôõéģ óìøçèõòģýôģ îçéëçôôă, ëòă 
Ğõîéªăîçôôă ăñïû öõøĞģèôģ ñģòĂñģ÷ôģ çèõ ăñģ÷ôģ öìĞìøéõĞìôôă úìĞóìôøôïû 
÷ï÷øìó. 

1 2 3

×çò. 5.2. ÜéçĞïôï-öõòģúçêï: 1 ® Ğùëç òģ÷õéç óùĞçþñç óõíì ÷öõíïéçøï ÷õøôģ éïëģé 
íïéïû èìîûĞìèìøôïû øéçĞïô øç Īûôģ Ğìþøñï, éïëģòìôôă ñõóçû-öõöìòïüĂ, ç øçñõí 
Ğõ÷òïôôù Īíù; 2 ® Ğģýñõéïð Ğçñ ëõéêõöçòïð íïéïøĂ÷ă øéçĞïôçóï, Īûôģóï Ğìþø-
ñçóï øç Ğõ÷òïôôõĠ ĪíìĠ; 3 ® ÷ģĞç éõĞõôç ÷öõíïéçĦ ñõóçû, Ğïèù, íçè, ăÿģĞõñ, 

êĞïîùôģé, öøçþìôăø øç ăðüă öøçûģé, Ğõ÷òïôôù Īíù, ûçĞýõéģ éģëûõëï øõÿõ

×çò. 5.1. Ïìôôïð óìøìòïñ öõ-
òģñ÷ìôç (1) øç ðõêõ êù÷ìôïüă (2), 
ăñç íïéïøĂ÷ă Ğõ÷òïôõĠ ûéïòģé-

íèêîì

1

2

�I �j �Z�\�h � �̂e�y �[�_�a�h�i�e�Z�l�g�h�]�h �j �h�a�f �•�s�_�g�g�y �i�•� �̂j �m�q�g�b�d�Z �\ �f �_�j �_�`�• �1�g�l�_�j �g�_�l �f �Z�}  
�F�•�g�•�k�l�_�j �k�l�\�h �h�k�\�•�l�b �• �g�Z�m�d�b �M�d�j �Z�€�g�b http://mon.gov.ua/ �l�Z �1�g�k�l�b�l�m�l �f �h� �̂_�j �g�•�a�Z�p�•�€ �a�f �•�k�l�m �h�k�\�•�l�b https://imzo.gov.ua 



  19 ʊʝʤʘ 5

Ö³êàâî çíàòè

ʋ ʢʠʰʝʯʥʠʢʫ ʣʶʜʠʥʠ ʤʦʞʫʪʴ ʤʝʰʢʘʪʠ 
ʜʚʘ ʚʠʜʠ ʘʤʝʙ: ʢʠʰʢʦʚʘ ʪʘ ʜʠʟʝʥʪʝʨʽʡʥʘ. 
ʂʠʰʢʦʚʘ ʘʤʝʙʘ ʥʝ ʟʘʚʜʘʻ ʰʢʦʜʠ ʟʜʦʨʦʚôʶ 
ʭʘʟʷʾʥʘ. ɼʠʟʝʥʪʝʨʽʡʥʘ ʘʤʝʙʘ ʟʘʟʚʠʯʘʡ ʞʠ-
ʚʠʪʴʩʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ ʪʘ ʨʝʰʪ-
ʢʘʤʠ ʾʞʽ, ʪʝʞ ʥʝ ʟʘʚʜʘʶʯʠ ʰʢʦʜʠ ʭʘʟʷʾʥʦʚʽ. 
ɸʣʝ ʟʘ ʧʝʚʥʠʭ ʫʤʦʚ (ʧʨʠʛʘʜʘʡʪʝ ʷʢʠʭ) 
ʚʦʥʘ ʟʜʘʪʥʘ ʚʠʜʽʣʷʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʠ, ʱʦ ʨʫʡʥʫ-
ʶʪʴ ʩʪʽʥʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʫ ʣʶʜʠʥʠ, ʪʘ ʩʧʨʠʯʠ-
ʥʷʻ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʜʠʟʝʥʪʝʨʽʶ. ʂʠʰʢʦʚʘ 
ʘʤʝʙʘ ʪʘʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʽʚ ʥʝ ʩʠʥʪʝʟʫʻ. 

âì õëïô öĞïñòçë çëçöøçüģð ôç óõòìñùòăĞôõóù Ğģéôģ ® ăéïÿì òôñëðø-
ñĂĝóôĩ òĤòĤðĝĤĩ, öĞïøçóçôôì ëìăñïó öçĞçîïøçó. Ý öĞõüì÷ģ øĞïéçòõĪ ÷öģòĂ-
ôõĪ ìéõòĠüģĪ öçĞçîïøç øç ðõêõ ûçîăĪôç Īûôă óõòìñùòăĞôç èùëõéç îèòïíùéç-
òç÷ă, éôç÷òģëõñ ýõêõ îçûï÷ôģ ĞìçñüģĪ ûçîăĪôç öõ÷òçèòĠéçòï÷Ă. 

×ùøçüģĪ ĞìêùòăøõĞôïû êìôģé óõíùøĂ ÷öĞïýïôïøï ăñ îóģôù ñõôüìôøĞçüģð 
úìĞóìôøģé øç ģôþïû óçñĞõóõòìñùò, øçñ ģ öõăéù ôõéïû Īûôģû éïëģé. Üçñ, 
øõýñõéģ óùøçüģĪ (ôùñòìõøïëôģ îçóģôï é êìôçû) îùóõéòĠĠøĂ öõăéù ôõéïû 
øïöģé óõòìñùò, ăñģ îçèìîöìýùĠøĂ öĞï÷øõ÷ùéçôôă ëõ ôõéïû óģ÷üìģ÷ôùéçôĂ. 
ØçöĞïñòçë, öõăéç êòģñõöĞõøìĪëôïû (÷öõòùñï, ÿõ ÷ñòçëçĠøĂ÷ă î èģòñģé ģ 
éùêòìéõëģé) ģ öõòģöìöøïëôïû ¾çôøïúĞïîģéÉ ù óõĞ÷Ăñïû ñģ÷øñõéïû Ğïè ôçëç-
òç Īó îóõêù îèìĞģêçøï çñøïéôģ÷øĂ îç éģëªĦóôïû øìóöìĞçøùĞ (óçò. 5.3). 

Ïõ çëçöøçüģð ôç óõòìñùòăĞôõóù Ğģéôģ îëçøôģ øçñõí éģĞù÷ï. Ýôç÷òģëõñ 
óùøçüģð óõíì îóģôĠéçøï÷ă óõòìñùòăĞôïð ÷ñòçë éģĞù÷ôïû ýç÷øïôõñ ® éģĞģõ-
ôģé. àì ëçĦ îóõêù ģôúģñùéçøï ôõéģ øïöï ñòģøïô çèõ ģôþģ éïëï õĞêçôģîóģé.

Çàïàì’ÿòàºìî
ɸʜʘʧʪʘʮʽʾ ʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫ-

ʶʪʴ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡ ʥʘ ʚʠʱʠʭ ʨʽʚʥʷʭ ʽ ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʽ ʥʘʩʘʤʧʝʨʝʜ ʥʘ ʧʽʜʪʨʠ-
ʤʘʥʥʷ ʾʭʥʴʦʛʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʫ. 

Ù÷ôõéôĥ ôçöĞăóï çëçöøçüĥð ôç óõòìñùòăĞôõóù Ğĥéôĥ:
¸ öģëøĞïóçôôă ÷øĞùñøùĞôõĪ üģòģ÷ôõ÷øģ óçñĞõóõòìñùò (èģòñģé, Ğģîôïû 

øïöģé ôùñòìĪôõéïû ñï÷òõø);
¸ öģëøĞïóçôôă ÷øçèģòĂôõĪ ëģăòĂôõ÷øģ ÷ï÷øìó, ăñģ îçèìîöìýùĠøĂ ÷öĞăóõ-

éçôģ÷øĂ ģ þéïëñģ÷øĂ óìøçèõòģýôïû öĞõüì÷ģé éģëöõéģëôõ ëõ îóģô ù îõéôģþ-
ôĂõóù ģ éôùøĞģþôĂõóù ÷ìĞìëõéïÿģ øç öõøĞìè õĞêçôģîóù; 
¸ ëõ÷øçøôĦ îçèìîöìýìôôă õñĞìóïû ñòģøïô ð üģòģ÷ôõêõ õĞêçôģîóù ìôìĞêì-

øïýôïó ģ èùëģéìòĂôïó óçøìĞģçòõó.

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʧʦʣʽʬʘʛʠ, ʷʚʠʱʝ ʤʝʪʘʙʦʣʽʯʥʦʾ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ.

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʏʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ ʥʘ ʤʦʣʝʢʫ-
ʣʷʨʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʞʠʚʦʾ ʤʘʪʝʨʽʾ? 2. ʗʢ 

ʧʨʦʮʝʩʠ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʱʦ ʚʽʜʙʫʚʘʶʪʴʩʷ ʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ, 
ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡ ʥʘ ʚʠʱʠʭ ʨʽʚʥʷʭ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ (ʢʣʽʪʠʥʥʦʤʫ, ʦʨʛʘ-
ʥʽʟʤʦʚʦʤʫ ʪʦʱʦ)? 3. ʅʘʚʝʜʽʪʴ ʧʨʠʢʣʘʜʠ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʠʭ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡ ʪʘ ʩʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʾʭ. 
4. ʇʦʷʩʥʽʪʴ ʩʫʪʴ ʷʚʠʱʘ çʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘ ʤʽʤʽʢʨʽʷè. ʗʢʝ ʡʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʣʷ ʝʚʦʣʶʮʽʾ 
ʧʘʨʘʟʠʪʠʯʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ? 5. ʗʢʽ ʦʩʥʦʚʥʽ ʥʘʧʨʷʤʠ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʱʦ 
ʬʦʨʤʫʶʪʴʩʷ ʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʗʢ ʥʘʙʽʨ ʪʨʘʚʥʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʽʚ ʤʦʞʝ ʚʧʣʠʥʫʪʠ ʥʘ ʧʦʜʘʣʴʰʫ ʝʚʦ-
ʣʶʮʽʶ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ?

ʋ ʢʠʰʝʯʥʠʢʫ ʣʶʜʠʥʠ ʤʦʞʫʪʴ ʤʝʰʢʘʪʠ 

×çò. 5.3. ËôøçĞñøïýôç Ğïèç øĞìóç-
øõó-öģ÷øĞăñ ® öĞïñòçë ûõòõëõòĠèôõĪ 
øéçĞïôï î øìóöìĞçøùĞõĠ øģòç ®1,98  ̄ C.
Ïùíì ÷õòõôç éõëç óõíì óçøï øìóöìĞç-

øùĞù îçóìĞîçôôă ôïíýù îç 0  ̄ C
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§ 6. ôîðìóâàííÿ àäàïòàöħé íà êëħòèííîìó ðħâíħ îðãàíħçàöħĠ

Ïðèãàäàéòå õ÷õèòïéõ÷øģ èùëõéï ñòģøïô öĞõñçĞģõøģé øç ìùñçĞģõøģé. âõ øçñì 
üïøõöòçîóç? æñģ ĪĪ ñõóöõôìôøï? æñç èùëõéç øç úùôñüģĪ óģøõûõôëĞģð ģ òģîõ÷õó? æñģ 
ìøçöï ìôìĞêìøïýôõêõ õèóģôù? ěïó éõôï ûçĞçñøìĞïîùĠøĂ÷ă? âõ øçñì êòģñõòģî? 

ËëçöøçüĥĬ, öõéªăîçôĥ î óõĞúõòõêĥýôïóï îóĥôçóï ñòĥøïô. Þùôñüģõôù-
éçôôă èùëĂ-ăñõĪ ñòģøïôï îçòìíïøĂ éģë éîçĦóõëģĪ Ğģîôïû ĪĪ ÷øĞùñøùĞôïû 
ñõóöõôìôøģé. Øçéìëìóõ ëìăñģ öĞïñòçëï. Íï îôçĦøì, ÿõ Ħ õëôõñòģøïôôģ 
ìùñçĞģõøï, ăñģ óõíùøĂ ģ÷ôùéçøï ăñ é çìĞõèôïû ùóõéçû, øçñ ģ é çôçìĞõèôïû. 

Ïòă çìĞõèôïû õĞêçôģîóģé ìôìĞêìøïýôïð õèóģô 
éģëèùéçĦøĂ÷ă é øĞï ìøçöï: öģëêõøõéýïð, èìî-
ñï÷ôìéïð (çôçìĞõèôïð) øç ñï÷ôìéïð (çìĞõè-
ôïð). Ý îçèìîöìýìôôģ çìĞõèôõêõ ìøçöù ìôìĞêì-
øïýôõêõ õèóģôù öĞõéģëôç ĞõòĂ ôçòìíïøĂ óģøõ-
ûõôëĞģăó, ù ăñïû ÷ïôøìîùĦøĂ÷ă èģòĂþç ýç÷øï-
ôç óõòìñùò ËÜÞ. Ëòì ñõòï õëôõñòģøïôôģ 
ìùñçĞģõøï óìþñçĠøĂ é çôçìĞõèôïû ùóõéçû, 
óģøõûõôëĞģĪ éøĞçýçĠøĂ ÷éõĦ úùôñüģõôçòĂôì 
îôçýìôôă. Üõóù é ñòģøïôçû çôçìĞõèôïû ìùñç-
Ğģõøģé, øçñïû ăñ ëìăñģ éģòĂôõíïéùýģ çóìèï, 
ģôúùîõĞģĪ ýï öçĞçîïøïýôģ éïëï (ôçöĞïñòçë, 
öçĞçîïø òĠëïôï ® øĞïûõóõôçëç), óģøõûõôëĞģð 

ôìóçĦ. Òçóģ÷øĂ ôïû Ħ ģôþģ õĞêçôìòï ® êĢëĞõêìôõ÷õóï, ăñģ èìĞùøĂ ùýç÷øĂ é 
ìôìĞêìøïýôõóù õèóģôģ çôçìĞõèôïû õëôõñòģøïôôïû ìùñçĞģõøģé. Íõôï õøõýìôģ 
ëéõóç óìóèĞçôçóï, éôùøĞģþôă î ăñïû ùøéõĞĠĦ éï÷øùöï, ăñģ ëìÿõ ôçêçëù-
ĠøĂ ñĞï÷øï óģøõûõôëĞģð. Ýôç÷òģëõñ çôçìĞõèôïû èģõûģóģýôïû öĞõüì÷ģé, ăñģ 
éģëèùéçĠøĂ÷ă é êģëĞõêìôõ÷õóçû, îéģòĂôăĦøĂ÷ă ìôìĞêģă, ăñç öĞï üĂõóù éïñõ-
Ğï÷øõéùĦøĂ÷ă ëòă ÷ïôøìîù óõòìñùò ËÜÞ.

Øç óçòĠôñù 6.1 îõèĞçíìôõ öçĞçîïøç òĠëïôï øĞïöçôõ÷õóù. ÒéìĞôģøĂ 
ùéçêù: ĪĪ ëíêùøïñ ÷öĞăóõéçôïð ëõ îçëôĂõêõ ñģôüă ñòģøïôï øç ÷öõòùýçĦøĂ÷ă 
î ĪĪ øģòõó îç ëõöõóõêõĠ øõôñõĪ óìóèĞçôï. àă óìóèĞçôç Ħ çëçöøçüģĦĠ ëõ 
öìĞì÷ùéçôôă ù éªăîñõóù ÷ìĞìëõéïÿģ, ôçöĞïñòçë öòçîóģ ñĞõéģ. àģñçéõ, ÿõ é 

õĞêçôģîóģ öìĞìôõ÷ôïñç ® óùûï üìüì ® ñòģøïôï 
øĞïöçôõ÷õóï ôì óçĠøĂ øçñõĪ óìóèĞçôï. Üçñ,  
îóģôĠĠýï èùëõéù ñòģøïôï, öçĞçîïø çëçöøùĦøĂ-
÷ă ëõ öìĞìèùéçôôă é Ğģîôïû ÷ìĞìëõéïÿçû.

Ýôç÷òģëõñ çëçöøçüģð ëõ îëģð÷ôìôôă öìéôïû 
úùôñüģð óõíì îóģôĠéçøï÷Ă ģ èùëõéç ëìăñïû 
øïöģé ñòģøïô ìùñçĞģõøģé. Íï éíì îôçĦøì, ÿõ 
ìĞïøĞõüïøï èģòĂþõ÷øģ éïëģé ÷÷çéüģé ôì óçĠøĂ 
ăëĞç (óçò. 6.2, 1). Ěçîõó î ăëĞõó ëõîĞģòģ ìĞï-
øĞõüïøï éøĞçýçĠøĂ ģ èģòĂþģ÷øĂ õĞêçôìò, îõñĞì-
óç óģøõûõôëĞģĪ. Íģë÷ùøôģ÷øĂ õĞêçôìò ëçĦ îóõêù 
ìĞïøĞõüïøçó ÷÷çéüģé óçøï èģòĂþïð õèªĦó 
êìóõêòõèģôù øç øĞçô÷öõĞøùéçøï èģòĂþïð õèªĦó 
ñï÷ôĠ. Ëòì éģë÷ùøôģ÷øĂ óģøõûõôëĞģð ùôìóõí-
òïéòĠĦ îëģð÷ôìôôă é üïû ñòģøïôçû ñï÷ôìéõêõ 
(çìĞõèôõêõ) ìøçöù ìôìĞêìøïýôõêõ õèóģôù. Üõóù 
ëõîĞģòïð ìĞïøĞõüïø ÷÷çéüģé îçëõéõòĂôăĦ ÷éõĪ 

×çò. 6.1. ÜĞïöçôõ÷õóç ® 
îèùëôïñ ÷õôôõĪ ûéõĞõèï òĠ-
ëïôï ® ÷ìĞìë ìĞïøĞõüïøģé 

ģ òìðñõüïøģé

1

2
×çò. 6.2. ÐĞïøĞõüïøï ûĞìèìøôïû øéçĞïô: 1 ® ÷÷çé-
üģé (éõôï èìîªăëìĞôģ); 2 ® íçè (îéìĞôģøĂ ùéçêù ôç 

ôçăéôģ÷øĂ ăëĞç)
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õèóìíìôģ ìôìĞêìøïýôģ öõøĞìèï 
òïþì îç Ğçûùôõñ çôçìĞõèôõêõ êòģ-
ñõòģîù. 

àģñçéïó öĞïñòçëõó îóģôï èùëõ-
éï ñòģøïôï õëôõñòģøïôôïû ìùñçĞģ-
õøģé îçòìíôõ éģë ùóõé óìþñçôôă Ħ 
ôìêòìĞģă (óçò. 6.3, 1) (õĝîéæêæï÷ë, 
ëõ ăñõêõ üçĞ÷øéç ôçòìíïøĂ üìð 
çóìèõöõëģèôïð õĞêçôģîó). ØìêòìĞģĪ 
øĞçöòăĠøĂ÷ă ù öĞģ÷ôïû éõëõðóçû î 
öģëéïÿìôõĠ øìóöìĞçøùĞõĠ éõëï 
(+25£+30 ¯Û), ôçéģøĂ ù êçĞăýïû 
ëíìĞìòçû î øìóöìĞçøùĞõĠ éõëï ëõ 
+45 ¯Û. Òçîéïýçð ôìêòìĞģă óìþñçĦ èģòă ëôç øç öìĞì÷ùéçĦøĂ÷ă îç ëõöõóõêõĠ 
ö÷ìéëõöõëģð. Òç ĪûôĂõĠ ëõöõóõêõĠ éõôç ð íïéïøĂ÷ă ñòģøïôçóï èçñøìĞģð. 
Ëòì ăñÿõ ùóõéï íïøøă öõêģĞþùĠøĂ÷ă ® îóģôĠĦøĂ÷ă ðõôôïð ÷ñòçë éõëï1, 
çñøïéùĠøĂ÷ă öìéôģ êìôï, ģ ñòģøïôç öìĞìèùëõéùĦøĂ÷ă. Ý ôìêòìĞģĪ îªăéòăĠøĂ÷ă 
ëéç ëíêùøïñï, îçéëăñï ăñïó éõôç óõíì þéïëñõ öòçéçøï. Üçñïó ýïôõó 
ôìêòìĞģă óõíì îçòïþçøï ôì÷öĞïăøòïéù ëģòăôñù éõëõðóï ģ óģêĞùéçøï ëõ 
ëģòăôõñ îģ ÷öĞïăøòïéïóï ùóõéçóï. Üçó éõôç éøĞçýçĦ ëíêùøïñï ð ôçèùéçĦ 
îëçøôõ÷øģ ëõ Ğõîóôõíìôôă (ëíêùøïñõéç úõĞóç ôì ĞõîóôõíùĦøĂ÷ă). 

ËëçöøçüģĦĠ ëõ óìþñçôôă é öĞģ÷ôïû éõëõðóçû Ħ öõăéç é öĞõüì÷ģ ìéõòĠ-
üģĪ é õëôõñòģøïôôïû ìùñçĞģõøģé öðôĝô÷ñîèôĩ èæðøôñĤ (óçò. 6.4). Íï éíì îôç-
Ħøì, ÿõ îçéëăñï Ğõèõøģ ÷ñõĞõøòïéõĪ éçñùõòģ é ñòģøïôģ öģëøĞïóùĦøĂ÷ă éģë-
ôõ÷ôõ öõ÷øģðôïð øï÷ñ ® îëģð÷ôĠĦøĂ÷ă õ÷óõĞìêùòăüģă. âõ óìôþç ñõôüìô-
øĞçüģă ÷õòìð ù éõëģ, ăñç õøõýùĦ ñòģøïôù, øõ þéïëþì ÷ñõĞõýùĦøĂ÷ă üă õĞêç-
ôìòç (õôòĤĝðøï÷ë ýõóù). 

   

×çò. 6.4. 1. ÛñõĞõøòïéç éç-
ñùõòă (ç) ăñ çëçöøçüģă ëõ 
óìþñçôôă ù öĞģ÷ôïû éõëõ-
ðóçû é ģôúùîõĞģĪ-øùúìòĂñï. 
2. Ý ñòģøïôģ öĞģ÷ôõéõëôõĪ 
úõĞçóģôģúìĞï öìòõóģñ÷ï 
óģ÷øăøĂ÷ă øï÷ăýģ  ÷ñõĞõøòï-

éïû éçñùõòĂ

 ÍçíòïéõĠ çëçöøçüģĦĠ èçêçøĂõû öĞõñçĞģõøģé Ħ îëçøôģ÷øĂ úõĞóùéçøï  
÷øçëģĪ ÷öõñõĠ ® ÷öõĞï øç üï÷øï. ÛöõĞï éñĞïøģ ÿģòĂôģþõĠ õèõòõôñõĠ  
(óçò. 6.5, 1), ôģí üï÷øï, øõóù éõôï ÷øģðñģþģ ëõ ëģĪ ôì÷öĞïăøòïéïû ùóõé 
÷ìĞìëõéïÿç óìþñçôôă. àï÷øï öĞõñçĞģõøģé ÷øģðñģ ëõ éï÷ùþùéçôôă, ëģĪ õöĞõ-
óģôĠéçôôă, çòì ôì éïøĞïóùĠøĂ ëģĪ éï÷õñïû øìóöìĞçøùĞ. ÛöõĞï øç üï÷øï 
óõíùøĂ úõĞóùéçøï ð Ğģîôģ öĞìë÷øçéôïñï ìùñçĞģõøģé: éõëõĞõ÷øģ, êĞïèï, 
õëôõñòģøïôôģ øéçĞïôï (óçò. 6.5, 2).  

ËëçöøçüĥĬ ù éïêòăëĥ úùôñüĥõôçòĂôïû îóĥô ñòĥøïô øģ÷ôõ öõéªăîçôģ îģ îóģ-
ôçóï ôç óõòìñùòăĞôõóù Ğģéôģ. ØçöĞïñòçë, öĞõñçĞģõøï, ăñģ õöïôïòï÷ă é 
ùóõéçû öĞõóï÷òõéõêõ îçèĞùëôìôôă, óõíùøĂ îóģôĠéçøï çñøïéôģ÷øĂ ÷éõĪû 
úìĞóìôøôïû ÷ï÷øìó. àì ëçĦ îóõêù îç÷éõĠéçøï ôõéģ ÷öõòùñï, îçëõéõòĂôăĠýï 
÷éõĪ óìøçèõòģýôģ öõøĞìèï. Òóģôï é çñøïéôõ÷øģ úìĞóìôøģé ëçĠøĂ óõíòïéģ÷øĂ 

1 ØçöĞïñòçë, ù òçèõĞçøõĞôïû ùóõéçû óõíôç ÷öõ÷øìĞģêçøï îç úõĞóùéçôôăó 
ëíêùøïñõéõĪ úõĞóï ôìêòìĞģĪ öĞï öìĞìôì÷ìôôģ çóìèõĪëôõĪ úõĞóï ù ëï÷øïòĂõéçôù 
éõëù.

×çò. 6.3. ÛøçëģĪ íïøøĦéõêõ üïñòù ôìêòì-
ĞģĪ: 1 ® çóìèõĪëôç (ùøéõĞĠĦ õëôù ö÷ìéëõ-

öõëģĠ); 2 ® ëíêùøïñõéç; 3 ® üï÷øç

1

2

3

2

à

1
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óìþñçøï é þïĞþõóù ëģçöçîõôģ ùóõé 
ð ìùñçĞģõøçó. Ý ñòģøïôçû èçêçøõñòģ-
øïôôïû øéçĞïô îç ôì÷öĞïăøòïéïû 
ùóõé óõíì öõ÷ïòĠéçøï÷Ă ģôøìô÷ïé-

ôģ÷øĂ öĞõüì÷ģé óìøçèõòģîóù, îóģôĠéçøï÷ă èùëõéç öòçîóçøïýôïû óìóèĞçô, 
ăñģ îçèìîöìýùĠøĂ öĞõüì÷ï øĞçô÷öõĞøùéçôôă Ğģîôïû ðõôģé ģ ÷öõòùñ ăñ ù÷ì-
Ğìëïôù ñòģøïôï, øçñ ģ î ñòģøïôï ôçîõéôģ. Ý ñòģøïôçû, ëì öìĞìéçíçĠøĂ öĞõ-
üì÷ï èģõ÷ïôøìîù, îõñĞìóç èģòñģé, ñĞçÿì Ğõîéïôìôç ìôëõöòçîóçøïýôç ÷ģøñç. 
Üì ÷çóì ÷øõ÷ùĦøĂ÷ă ģ ñģòĂñõ÷øģ Ğïèõ÷õó ù ñòģøïôģ.

Çàïàì’ÿòàºìî
ɸʜʘʧʪʘʮʽʾ ʥʘ ʢʣʽʪʠʥʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ ʥʘʩʘʤʧʝʨʝʜ ʧʦʚô̫ ʟʘʥʽ ʟʽ ʟʤʽʥʘʤʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʨʦ-

ʮʝʩʽʚ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʪʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʛʦ ʦʙʤʽʥʽʚ. ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʙʽʣʴʰʽʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʤʝʪʘ-
ʙʦʣʽʟʤʫ ʚ ʢʣʽʪʠʥʽ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʟ ʚʠʪʨʘʪʘʤʠ ʝʥʝʨʛʽʾ, ʦʩʥʦʚʥʠʤ ʥʘʧʨʷʤʦʤ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡ 
ʻ ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ ʩʠʥʪʝʟʫ ʤʦʣʝʢʫʣ ɸʊʌ ʥʘ ʨʽʚʥʽ, ʧʦʪʨʽʙʥʦʤʫ ʜʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʬʫʥʢ-
ʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʷʢ ʦʢʨʝʤʠʭ ʢʣʽʪʠʥ, ʪʘʢ ʽ ʚʩʴʦʛʦ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ. 
Ý èçêçøõñòģøïôôïû õĞêçôģîóģé çëçöøçüģĪ ôç ñòģøïôôõóù Ğģéôģ ÷òùêùĠøĂ 

õ÷ôõéõĠ ëòă úõĞóùéçôôă çëçöøçüģð ôç èģòĂþ éï÷õñõóù Ğģéôģ õĞêçôģîçüģĪ   ® 
øñçôïô, õĞêçôģé, ÷ï÷øìó õĞêçôģé ģ üģòģ÷ôõêõ õĞêçôģîóù. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʛʽʜʨʦʛʝʥʦʩʦʤʘ, ʩʢʦʨʦʪʣʠʚʘ ʚʘʢʫʦʣʷ.

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʗʢʽ ʦʩʥʦʚʥʽ ʥʘʧʨʷʤʠ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡ ʥʘ 
ʢʣʽʪʠʥʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ? 2. ʅʘʚʝʜʽʪʴ ʧʨʠʢʣʘ-

ʜʠ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡ, ʧʦʚô̫ ʟʘʥʠʭ ʟʽ ʟʤʽʥʘʤʠ ʙʫʜʦʚʠ ʢʣʽʪʠʥ. 3. ʗʢ ʤʦʞʝ ʟʤʽʥʶʚʘʪʠʩʴ ʙʫʜʦʚʘ 
ʢʣʽʪʠʥ ʦʜʥʦʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʝʫʢʘʨʽʦʪʽʚ ʧʽʜ ʯʘʩ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʚʽʜ ʘʝʨʦʙʥʦʛʦ ʜʦ ʘʥʘʝʨʦʙʥʦʛʦ ʩʧʦ-
ʩʦʙʫ ʞʠʪʪʷ? 4. ʗʢʽ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ ʦʜʥʦʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʜʘʶʪʴ ʟʤʦʛʫ ʧʝʨʝʞʠʚʘʪʠ ʧʝʨʽ-
ʦʜʠ ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ ʫʤʦʚ? 5. ʏʦʤʫ ʩʢʦʨʦʪʣʠʚʽ ʚʘʢʫʦʣʽ ʧʨʠʪʘʤʘʥʥʽ ʥʘʩʘʤʧʝʨʝʜ ʦʜʥʦ-
ʢʣʽʪʠʥʥʠʤ ʤʝʰʢʘʥʮʷʤ ʧʨʽʩʥʠʭ ʚʦʜʦʡʤ? 6. ʗʢʽ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ ʧʦʚô̫ ʟʘʥʽ ʟ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʤʠ 
ʟʤʽʥʘʤʠ ʢʣʽʪʠʥ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʑʦ ʩʧʽʣʴʥʦʛʦ ʪʘ ʚʽʜʤʽʥʥʦʛʦ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡ ʦʜʥʦʢʣʽ-
ʪʠʥʥʠʭ ʽ ʙʘʛʘʪʦʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ?

§ 7. ôîðìóâàííÿ àäàïòàöħé íà îðãàíħçìîâîìó ðħâíħ  
îðãàíħçàöħĠ

Ïðèãàäàéòå, ù ýõóù öõòăêçĦ éïÿç ôìĞéõéç ëģăòĂôģ÷øĂ. æñïó õĞêçôģîóçó éõôç 
öĞïøçóçôôç? âõ øçñì úùôñüģõôçòĂôç ÷ï÷øìóç õĞêçôģé? âõ øçñì ģô÷øïôñøï, ùóõéôģ 
øç èìîùóõéôģ Ğìúòìñ÷ï? âõ øçñì ôõĞóç ĞìçñüģĪ, õôøõêìôìî ģ úģòõêìôìî?

ËëçöøçüģĪ ôç õĞêçôģîóõéõóù Ğģéôģ ÷öĞăóõéçôģ ôç éģëöõéģëôģ÷øĂ èùëõéï øç 
íïøøĦéïû úùôñüģð õĞêçôģîóģé ÷ìĞìëõéïÿù ĪûôĂõêõ óìþñçôôă.

Þçîï çëçöøçüĥðôõêõ öĞõüì÷ù ôç õĞêçôĥîóõéõóù Ğĥéôĥ. Ý öĞõüì÷ģ úõĞóù-
éçôôă çëçöøçüģð ôç õĞêçôģîóõéõóù Ğģéôģ (ôç öĞïñòçëģ èçêçøõñòģøïôôïû 
øéçĞïô) éïëģòăĠøĂ øĞï úçîï. Ùôüæ÷ðôèæ ùæíæ çëçöøçüģðôõêõ öĞõüì÷ù ® üì 
îéïñçôôă õĞêçôģîóù ëõ ñõĞõøñõýç÷ôõĪ ëģĪ öìéôïû ýïôôïñģé. ØçöĞïñòçë, ù 
÷÷çéüģé, ñõòï éõôï öõøĞçöòăĠøĂ é ùóõéï îģ îôïíìôïó éóģ÷øõó ñï÷ôĠ é 
çøóõ÷úìĞģ (ăñ-õø, é ùóõéçû éï÷õñõêģĞªă), ĞìúòìñøõĞôõ ģôøìô÷ïúģñùĠøĂ÷ă 

×çò. 6.5. ÛöõĞï øç üï÷øï ® ÷øçëģĪ ÷öõ-
ñõĠ: 1 ® ÷öõĞç èçñøìĞģð: ç ® ñòģøïôç ù 
÷øçôģ ÷öõñõĠ; è ® èçêçøõþçĞõéç õèõòõôñç 
÷öõĞï; 2 ® ëõîĞģòç üï÷øç ëïîìôøìĞģðôõĪ 

çóìèï ģî ýõøïĞóç ăëĞçóï

1 2

à
á
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ëïûçòĂôģ Ğùûï øç öõ÷ïòĠĦøĂ÷ă ñĞõ-
éõõèģê. 

Øç÷øùöôç úçîç ® õëĝëúĤê êô ö÷Ĥï-
ðôĩ æêæõ÷æûĤĩ ® îëģð÷ôĠĦøĂ÷ă îç ùóõé 
øĞïéçòõêõ éöòïéù öìéôõêõ ýïôôïñç 
çèõ ñõóöòìñ÷ôõêõ éöòïéù Ğģîôïû 
ýïôôïñģé. Íõôç Ħ úùôñüģõôçòĂôõĠ 
çëçöøçüģĦĠ, èõ öģë éöòïéõó öìéôïû 
öõëĞçîôïñģé é õĞêçôģîóģ éģëèùéçĠøĂ-
÷ă úģîģõ òõêģýôģ îóģôï. Ëëçöøçüģðôģ 
öĞõüì÷ï öĞï üĂõóù óõíùøĂ îçýģöçøï 
èùëĂ-ăñģ Ğģéôģ õĞêçôģîçüģĪ õĞêçôģîóù: 
ñòģøïôï, øñçôïôï, õĞêçôï, ÷ï÷øìóï 
õĞêçôģé. 

ÚĞï üĂõóù óõèģòģîùĠøĂ÷ă úùôñüģõôçòĂôģ ÷ï÷øìóï, ÷úõĞóõéçôģ Ğçôģþì, 
ð óõíùøĂ ôç÷øçéçøï óõĞúõòõêģýôģ îóģôï õĞêçôģé ģ ÷ï÷øìó õĞêçôģé. ÙîôçñõĠ 
ëõ÷ăêôìôôă öìéôõĪ çëçöøçüģĪ õĞêçôģîóù Ħ ăñģ÷ôõ ôõéïð ðõêõ ÷øçô, ëòă ăñõêõ 
ûçĞçñøìĞôç öģëéïÿìôç ÷øģðñģ÷øĂ ëõ éöòïéù ôì÷öĞïăøòïéïû úçñøõĞģé øç 
ĞçüģõôçòĂôì éïøĞçýçôôă ìôìĞêģĪ. 

Õòç÷ïúĥñçüĥă çëçöøçüĥð ôç õĞêçôĥîóõéõóù Ğĥéôĥ. ËëçöøçüģĪ, ăñģ úõĞ-
óùĠøĂ÷ă ôç õĞêçôģîóõéõóù Ğģéôģ õĞêçôģîçüģĪ, îçèìîöìýùĠøĂ õøĞïóçôôă 
öõøĞģèôïû Ğì÷ùĞ÷ģé, ëçĠøĂ îóõêù öĞï÷øõ÷õéùéçøï÷ă ëõ îóģô ôçéñõòïþôĂõêõ 
÷ì  Ğìëõéïÿç, ìúìñøïéôõ îçûïÿçøï÷ă éģë öĞïĞõëôïû éõĞõêģé, Ğõîóôõíùéçøï-
÷ă, îç÷ìòăøï ôõéģ øìĞïøõĞģĪ (óçò. 7.1).
¸ ×õĞúõòõêĥýôĥ çëçöøçüĥĬ öõéªă îçôģ îģ îóģôçóï èùëõéï çèõ îçèçĞéòìôôă 

õĞêçôģîóģé (óçò. 7.2). àì, ôçöĞïñòçë, øçñģ îçûï÷ôģ çëçöøçüģĪ øéçĞïô, ăñ 

×çò. 7.1. Õòç÷ïúģñçüģă éïëģé 
çëçöøçüģð ôç õĞêçôģîóõéõóù Ğģéôģ

ʄʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʽ

ʌʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽ

ʆʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʥʽ

ɽʪʦʣʦʛʽʯʥʽ

ʌʽʣʦʛʝʥʝʪʠʯʥʽ

ɺʠʜʠ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡ

ʉʦʮʽʘʣʴʥʽ

×çò. 7.2. ÚĞïñòçëï óõĞúõòõêģýôïû çëçöøçüģð: 1 ® øùþñçôýïñ óçòïð Ħêïöìø÷Ăñïð 
óçòõöõóģøôïð ëòă ûïíçñģé ôç øòģ öù÷øìòĂôïû öģ÷ñģé (ñĞïöøïîó); 2 ® ôìõøĞùðôïð 
óìøìòïñ ÷ñòăôïüă éìòïñç øõöõòìéç îõéôģ ôçêçëùĦ õ÷ù (óģóģñĞģă); 3 ® øĞõöģýôïð 
óìøìòïñ ñçòģóç î ĞõîöĞçéòìôïóï ñĞïòçóï (ç); îģ ÷ñòçëìôïóï ñĞïòçóï (è) éģô ôç-
êçëùĦ  òï÷øõñ  (óģóìîģă); 4 ® òõéïòĂôģ òï÷øñï ñõóçûõĪëôõĪ Ğõ÷òïôï ôìöìôøì÷ ôçêç-
ëùĠøĂ ñéģøñï ģôþïû Ğõ÷òïô, ôïóï éõôç öĞïéçèòĠĦ ÷éõĪû íìĞøé ® ñõóçû; 
5 ® ă÷ñĞçéõ îçèçĞéòìôïð ñõĞçòõéïð ç÷öģë ëìóõô÷øĞùĦ, ÿõ ðõêõ ùñù÷ óõíì éïăéï-

øï÷ă ôìèìîöìýôïó (ëìóõô÷øĞçüģă)

1 2

34 5

á

à
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ñĞïöøïîó, óģóģñĞģă øç óģóìîģă. ÕĞïöøïîó (éģë êĞìü. ðĝîõ÷ôö  ® öĞïûõéç-
ôïð) ® îëçøôģ÷øĂ õĞêçôģîóģé ôçèùéçøï öìéôõêõ îçèçĞéòìôôă, ăñì ĞõèïøĂ Īû 
ôìöõóģøôïóï çèõ óçòõöõóģøôïóï ôç øòģ öĞìëóìøģé ôçéñõòïþôĂõêõ ÷ìĞìëõ-
éïÿç (óçò. 7.2, 1). ×ĢóĢñĞĢă ® îëçøôģ÷øĂ ôç÷òģëùéçøï îçèçĞéòìôôă ýï úõĞ-
óù ëõèĞì îçûïÿìôïû øéçĞïô (óçò. 7.2, 2). ×ĢóìîĢă ® ÷öĞõóõíôģ÷øĂ øéçĞïô 
ù Ğçîģ ôìèìîöìñï ôçêçëùéçøï îç úõĞóõĠ çèõ îçèçĞéòìôôăó Ğõ÷òïôï çèõ 
ôìĪ÷øģéôģ öĞìëóìøï (óçò. 7.2, 3). ÛéõĦĞģëôù úõĞóù óģóģñĞģĪ ÷öõ÷øìĞģêçĠøĂ ù 
Ğõ÷òïô. Íõôç öõòăêçĦ ù éïĞõèòìôôģ õñĞìóïû öĞï÷øõ÷ùéçôĂ, ăñģ ôçêçëùĠøĂ 
õîôçñï óõëìòģ (óçò. 7.2, 4). Üçñ, ù ëìăñïû Ğõ÷òïô ñéģøñï ôì óçĠøĂ ôì-
ñøçĞôïñģé, õëôçñ öĞïéçèòĠĠøĂ îçöïòĠéçýģé, ôçêçëùĠýï ñéģøñï êçĞôïû 
ôìñøçĞõôõ÷ģĪé. 

æéïÿì, ñõòï îçèçĞéòìôôă ģ öõéìëģôñç øéçĞïô ĞõèòăøĂ Īû öõóģøôïóï ôç 
øòģ ëõéñģòòă, óçĦ ôçîéù ëìóõô÷øĞçüĢă (óçò. 7.2, 5). ØçöĞïñòçë, ă÷ñĞçéõ 
îçèçĞéòìôģ õøĞùðôģ (ñõòõĞçë÷Ăñïð íùñ, ÷õôìýñç ® Īûôă êìóõòģóúç óģ÷øïøĂ 
õøĞùðôģ ÷öõòùñï) çèõ íçòõôõ÷ôģ (õ÷ï, èëíõòï) ñõóçûï ÷ïêôçòģîùĠøĂ öõøìô-
üģðôõóù éõĞõêù öĞõ ôìèìîöìýôģ÷øĂ ñõôøçñøģé î ôïóï.

 ¸ Þĥîĥõòõêĥýôĥ çëçöøçüĥĬ ÷öĞăóõéçôģ ôç öģëøĞïóçôôă êõóìõ ÷øçîù õĞêçôģî-
óù ð öõéªăîçôģ îģ îóģôçóï úùôñüģõôùéçôôă õñĞìóïû õĞêçôģé, ÷ï÷øìó õĞêçôģé 
çèõ î úõĞóùéçôôăó úùôñüģõôçòĂôïû ÷ï÷øìó. Íõôï îçèìîöìýùĠøĂ þéïëñù 
ĞìçñüģĠ õĞêçôģîóù ôç îóģôï ù îõéôģþôĂõóù çèõ éôùøĞģþôĂõóù ÷ìĞìëõéïÿģ ð 
øçñ ÷çóõ þéïëñõ îôïñçĠøĂ, ñõòï ëģă öìéôõêõ ýïôôïñç öĞïöïôăĦøĂ÷ă. Ùøíì, 
úģîģõòõêģýôģ çëçöøçüģĪ ôç÷çóöìĞìë öõéªăîçôģ îģ îóģôçóï ģôøìô÷ïéôõ÷øģ öĞõ-
üì÷ģé óìøçèõòģîóù: øĞçéòìôôă, êçîõõèóģôù, ñĞõéõõèģêù, éïëģòìôôă øõÿõ. àì 
îçèìîöìýùĦ öģëøĞïóçôôă ÷øçèģòĂôõêõ õèóģôù Ğìýõéïô ģ øĞïéçòì ģ÷ôùéçôôă é 
îóģôìôïû ùóõéçû ëõéñģòòă, ç øçñõí õëìĞíçôôă öõøõó÷øéç.

 ¸ Ùôøõêìôìøïýôĥ çëçöøçüĥĬ ÷öĞăóõéçôģ ôç öģëøĞïóçôôă Ğģéôõéçêï óģí 
õĞêçôģîóçóï øç ÷ìĞìëõéïÿìó ĪûôĂõêõ óìþñçôôă ôç Ğģîôïû ÷øçëģăû ģôëïéģ-
ëùçòĂôõêõ Ğõîéïøñù. Íõôï ëçĠøĂ îóõêù Ğìçòģîùéçøï ôõĞóù çëçöøïéôõĪ Ğì-
çñüģĪ é ùóõéçû, ù ăñïû üă ôõĞóç ĞìçñüģĪ ÷ñòçòç÷ă é öĞõüì÷ģ ìéõòĠüģĪ. 
Õõòï éöòïé úçñøõĞģé ÷ìĞìëõéïÿç ôç èģõòõêģýôù ÷ï÷øìóù öìĞìéïÿùĦ ôõĞóù 
çëçöøïéôõĪ ĞìçñüģĪ,÷ï÷øìóç éøĞçýçĦ îëçøôģ÷øĂ ëõ çëçöøçüģĪ. 

Çàïàì’ÿòàºìî
ʅʦʨʤʘ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʾ ʨʝʘʢʮʽʾ ï ʮʝ ʤʝʞʽ, ʫ ʷʢʠʭ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝ ʟʤʽʥʶ-

ʚʘʪʠʩʷ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʙʝʟ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʾʾ ʮʽʣʽʩʥʦʩʪʽ ʪʘ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ  
ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ. 

 ¸ ËëçöøçüģĪ, öõøĞģèôģ ëòă îëģð÷ôìôôă õôøõêìôìîù (ģôëïéģëùçòĂôõêõ Ğõî-
éïøñù), óõíùøĂ îçñĞģöòĠéçøï÷Ă ù öĞõüì÷ģ ģ÷-
øõĞïýôõêõ Ğõîéïøñù éïëù (úģòõêìôìîù). Üçñģ 
úĥòõêìôìøïýôĥ çëçöøçüĥĬ úõĞóùĠøĂ÷ă öĞõøă-
êõó íïøøă èçêçøĂõû öõñõòģôĂ. àì ôç÷çóöìĞìë 
çĞõóõĞúõîï (ôçöĞïñòçë, éïôïñôìôôă éøõĞïô-
ôïû ăðüìéïû õèõòõôõñ ù Ğìöøïòģð, öøçûģé çèõ 
÷÷çéüģé, öòçüìôøï ù ÷÷çéüģé, úçîç òăòìýñï ù 
ñõóçû, ÿõ ĞõîéïéçĠøĂ÷ă î öõéôïó öìĞìøéõĞìô-
ôăó) øç ģëģõçëçöøçüģĪ (ăñ-õø, Ğõîéïøõñ ăðüìéõ-
êõ îùèç ëòă ĞõîĞģîçôôă þñçĞçòùöï é ëïøïôýçø 
ñĞõñõëïòģé, ýìĞìöçû, öøçþìôăø; óçò. 7.3). 

 ¸ Ðøõòõêĥýôĥ çëçöøçüĥĬ öõéªăîçôģ îģ îóģôõĠ 
öõéìëģôñï õ÷õèïô. Íï öçóªăøçĦøì, ÿõ öõéìëģô-
ñç øéçĞïô çèõ òĠëïôï öõéªăîçôç î ĞìçòģîçüģĦĠ 
ģô÷øïôñøģé (ăñģ ÷øçôõéòăøĂ ÷õèõĠ òçôüĠê 

×çò. 7.3. æðüìéïð îùè, 
ăñïð úõĞóùĦøĂ÷ă ù îçĞõëñģé 
öøçûģé, çòì îôïñçĦ ù ëõĞõ÷-
òïû õ÷õèïô, ® öĞïñòçë úģ-

òõêìôìøïýôõĪ çëçöøçüģĪ
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éîçĦóõöõéªăîçôïû èìîùóõéôïû Ğìúòìñ÷ģé, ÷öĞăóõéçôïû ôç îëģð÷ôìôôă öìé-
ôõĪ íïøøĦéõĪ úùôñüģĪ: öõòĠéçôôă ôç îëõèïý, îçûï÷ø éģë éõĞõêģé øõÿõ; óçò. 
7.4) øç ùóõéôïû Ğìúòìñ÷ģé. 

 ¸ Ý òĠëïôï ÷öõ÷øìĞģêçĠøĂ ÷õüĥçòĂôĥ çëçöøçüĥĬ ® öĞõüì÷ï çñøïéôõêõ 
öĞï÷øõ÷ùéçôôă ģôëïéģëç ëõ ùóõé ÷õüģçòĂôõêõ ÷ìĞìëõéïÿç ® ÷ùñùöôõ÷øģ ìñõ-
ôõóģýôïû, ÷õüģçòĂôïû, öõòģøïýôïû, ëùûõéôïû ùóõé ģ÷ôùéçôôă, úõĞóùéçô-
ôă øç ëģăòĂôõ÷øģ ăñ õñĞìóïû ģôëïéģëùùóģé, øçñ ģ ÷õüģçòĂôïû êĞùö.  

Çàïàì’ÿòàºìî
ʇʨʠʩʪʦʩʦʚʘʥʽʩʪʴ ʙʫʜʴ-ʷʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʜʦ ʫʤʦʚ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʤʝʰʢʘʥʥʷ ʜʦʩʷʛʘ-

ʻʪʴʩʷ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʮʽʣʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʱʦ ʩʢʣʘʜʥʽʰʝ ʦʨʛʘʥʽʟʦ-
ʚʘʥʽ ʦʨʛʘʥʽʟʤʠ, ʪʦ ʯʠʩʣʝʥʥʽʰʽ ʪʘ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʽʰʽ ʾʭʥʽ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʢʨʠʧʪʠʟʤ, ʤʽʤʽʢʨʽʷ, ʤʽʤʝʟʽʷ, ʥʦʨʤʘ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʾ ʨʝʘʢʮʽʾ.

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʏʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ, ʷʢʽ ʬʦʨʤʫ-
ʶʪʴʩʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʽʟʤʦʚʦʤʫ ʨʽʚʥʽ? 2. ʅʘ ʷʢʽ ʛʨʫʧʠ 

ʧʦʜʽʣʷʶʪʴ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ, ʧʨʠʪʘʤʘʥʥʽ ʨʽʟʥʠʤ ʦʨʛʘʥʽʟʤʘʤ? 3. ʏʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ ʤʦʨ-
ʬʦʣʦʛʽʯʥʽ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ? ʅʘʚʝʜʽʪʴ ʧʨʠʢʣʘʜʠ ʪʘʢʠʭ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡ. 4. ʑʦ ʩʦʙʦʶ ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ 
ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ? 5. ʑʦ ʪʘʢʝ ʥʦʨʤʘ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʾ ʨʝʘʢʮʽʾ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʗʢʠʡ ʽʩʥʫʻ ʟʚô̫ ʟʦʢ ʤʽʞ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʥʠʤʠ ʪʘ ʬʽʣʦʛʝʥʝʪʠʯʥʠʤʠ 
ʘʜʘʧʪʘʮʽʷʤʠ?

§ 8. îñîáëèâîñòħ ôîðìóâàííÿ àäàïòàöħé ó ëþäèíè

Ïðèãàäàéòå ýïôôïñï, ăñģ îçèìîöìýùĠøĂ ìéõòĠüģĠ Ğģîôïû êĞùö õĞêçôģîóģé. âõ 
ûçĞçñøìĞôõ ëòă öĞõüì÷ģé ç÷ïóģòăüģĪ øç ëï÷ïóģòăüģĪ? âõ øçñì êģöõøçòçóõ-êģöõúģ-
îçĞôç ÷ï÷øìóç, úùôñüģõôçòĂôģ ÷ï÷øìóï? âõ øçñì çëçöøïéôïð öõøìôüģçò øç çëçö-
øïéôç ôõĞóç? æñģ úùôñüģĪ çéøõôõóôõĪ (éìêìøçøïéôõĪ) ôìĞéõéõĪ ÷ï÷øìóï? 

Ù÷õèòïéõ÷øĥ çëçöøçüĥðôïû öĞõüì÷ĥé òĠëïôï. ÖĠëïôç Ħ ģ÷øõøõĠ èģõ÷õüģ-
çòĂôõĠ. Ěùþģðôïóï ÷ïòçóï ĪĪ ìéõòĠüģĪ èùòï ôì øģòĂñï èģõòõêģýôģ ýïôôïñï 
(÷öçëñõéç óģôòïéģ÷øĂ, öĞïĞõëôïð ëõèģĞ, ģîõòăüģă, öõöùòăüģðôģ ûéïòģ, ëĞìðú 
êìôģé), ç ð ÷õüģçòĂôģ (ģ÷ôùéçôôă é ÷õüģùóģ ® õĞêçôģîõéçôõóù ñõòìñøïéģ 
òĠëìð, øĞùëõéç ëģăòĂôģ÷øĂ, ýòìôõĞõîëģòĂôç óõéç). Ûçóì üì ð îùóõéïòõ  
õ÷õèòïéõ÷øģ úõĞóùéçôôă çëçöøçüģð òĠëïôï. Íõôç óçĦ öĞï÷øõ÷õéùéçøï÷Ă ăñ 
ëõ ëģĪ öĞïĞõëôïû ýïôôïñģé (öìéôïð øìóöìĞçøùĞôïð ģ ÷éģøòõéïð Ğìíïó, 
éöòïé éõòõêõ÷øģ, Ğģîôïû éïëģé øéçĞïô ģ Ğõ÷òïô, ÿõ õøõýùĠøĂ òĠëïôù øõÿõ), 
øçñ ģ ëõ ÷õüģçòĂôïû. 

ËëçöøçüģĪ òĠëïôï úõĞóùĠøĂ÷ă îç ùýç÷øģ ĞìêùòăøõĞôïû ÷ï÷øìó ® ôìĞéõ-
éõĪ øç ìôëõñĞïôôõĪ. Òçéëăñï Īûôģð éîçĦóõëģĪ ĞìêùòăøõĞôģ óìûçôģîóï ÷øçĠøĂ 

×çò. 7.4. ÚĞïñòçë ìøõòõêģýôõĪ çëçöøçüģĪ: 
öĞìë÷øçéôïñï éïÿïû Ğçñģé ® òçôêù÷øï ® 
îëģð÷ôĠĠøĂ ëçòìñģ óģêĞçüģĪ, þïñùĠýï÷Ă ù 
ëõéêģ þìĞìôêï øçñïó ýïôõó, ÿõ ñõíìô ôç-
÷øùöôïð òçôêù÷ø øõĞñçĦøĂ÷ă éù÷ïñçóï öõ-
öìĞìëôĂõêõ; õ÷õèïôï, ăñģ øĞïóçĠøĂ÷ă 
õ÷øçôôģóï, é Ğçîģ ôìèìîöìñï öĞăóùĠøĂ ëõ 
ûïíçñģé ģ éïñòïñçĠøĂ çøçñù ôç ÷ìèì; üì ëçĦ 
óõíòïéģ÷øĂ éïíïøï èģòĂþģð ýç÷øïôģ êĞùöï 

øç öĞõëõéíïøï óģêĞçüģĠ
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ìúìñøïéôģþïóï, ù ôìĞéõéģð ÷ï÷øìóģ öģëéïÿùĦøĂ÷ă ÷ïòç ģ Ğùûòïéģ÷øĂ öĞõ-
üì÷ģé îèùëíìôôă øç êçòĂóùéçôôă, ÿõ ëçĦ óõíòïéģ÷øĂ þéïëþì Ğìçêùéçøï ôç 
îóģôï, ăñģ éģëèùéçĠøĂ÷ă é îõéôģþôĂõóù øç éôùøĞģþôĂõóù ÷ìĞìëõéïÿģ. 
Ùøíì, çëçöøçüģĪ îçèìîöìýùĠøĂ ëïôçóģýôù Ğģéôõéçêù óģí õĞêçôģîóõó øç 
ôçéñõòïþôģó ÷ìĞìëõéïÿìó. Ëòì, ëõ÷òģëíùĠýï õ÷õèòïéõ÷øģ úõĞóùéçôôă 
çëçöøçüģð ëõ Ğģîôïû ìñ÷øĞìóçòĂôïû ùóõé (ñõ÷óģýôģ öõòĂõøï, öìĞìèùéçôôă 
é ùóõéçû éï÷õñõêģĞªă, Ğçðõôçû éìëìôôă èõðõéïû ëģð, îçôùĞìôôă ôç îôçýôģ 
êòïèïôï øõÿõ) (óçò. 8.1), ÷òģë øçñõí õüģôĠéçøï Ğïîïñï ôçöìéôïû ôìêçøïé-
ôïû ôç÷òģëñģé. 

Ðúìñøïéôģ÷øĂ çëçöøçüģð ëõ øĞïéçòõêõ öìĞìèùéçôôă é ôì÷öĞïăøòïéïû 
ùóõéçû îçòìíïøĂ éģë ģôëïéģëùçòĂôïû õ÷õèòïéõ÷øìð õĞêçôģîóù, ăñģ éïîôç-
ýçĠøĂ÷ă ÷öçëñõéõ. ÒĞõîùóģòõ, ÿõ ñõĞģôôì ôç÷ìòìôôă Ğçðõôģé î ôì÷öĞïăøòï-
éïóï ùóõéçóï ģ÷ôùéçôôă çëçöøõéçôì ëõ ôïû ñĞçÿì, ôģí ôìñõĞģôôì (óçò. 
8.2). Ý ñõĞģôôïû óìþñçôüģé ® çèõĞïêìôģé ® ùôç÷òģëõñ øĞïéçòõĪ çëçöøçüģð-
ôõĪ ìéõòĠüģĪ úõĞóùĠøĂ÷ă Ğģîôõóçôģøôģ ôìõèõĞõøôģ öĞï÷øõ÷ùéçôôă ® èģõûģ-
óģýôģ, óõĞúõòõêģýôģ, úģîģõòõêģýôģ, ìøõòõêģýôģ. ØçöĞïñòçë, öìĞìèùéçøï ôç 
óçñ÷ïóçòĂôïû éï÷õøçû ôçë Ğģéôìó óõĞă çòĂöģôģ÷øï óõíùøĂ òïþì îç÷øõ÷õ-
éùĠýï ÷öìüģçòĂôģ ëïûçòĂôģ öĞïòçëï. Ïõ éï÷õøï 2000 ó ôçë Ğģéôìó óõĞă 
úģîģõòõêģýôģ úùôñüģĪ õĞêçôģîóù òĠëïôï îóģôĠĠøĂ÷ă ôìîôçýôõ, øõëģ ăñ ôç 
éï÷õøģ öõôçë 4000 ó Īûôģ îóģôï ÷øçĠøĂ öõóģøôïóï. Ëòì é Üïèìøģ Ħ õĞôģ 
ëģòăôñï, Ğõîøçþõéçôģ ôç éï÷õøģ 4500 ó ôçë Ğģéôìó óõĞă, é Ëôëçû (Úģéëìô-
ôç ËóìĞïñç) ëìăñģ öõ÷ìòìôôă ñõĞģôôõêõ ôç÷ìòìôôă øĞçöòăĠøĂ÷ă ôç éï÷õøģ 
öõôçë 5000 ó (ééçíçĠøĂ, ÿõ üì êĞçôïýôç éï÷õøç, ôç ăñģð óõíì íïøï 
òĠëïôç) (óçò. 8.2). Ýôç÷òģëõñ öõĞùþìôôă çëçöøçüģðôïû öĞõüì÷ģé éïôïñçĦ 
÷øçô ëìîçëçöøçüĢĪ (éģë òçø. êëí ® éģë÷ùøôģ÷øĂ øç æêæõ÷æûĤô ® öĞï÷øõ÷ùéçô-
ôă). Íģô óõíì ÷öĞïýïôïøï Ğõîéïøõñ Ğģîôïû öçøõòõêģýôïû ÷øçôģé ģ ûéõĞõè 
(ôçöĞïñòçë, êģĞ÷ĂñõĪ ûéõĞõèï é ùóõéçû éï÷õñõêģĞªă). 

×çò. 8.2. ÕõĞģôôì ôç÷ìòìôôă, öĞï÷øõ÷õéçôì ëõ óìþñçôôă é ìñ÷øĞìóçòĂôïû ùóõéçû: 
1 ® éï÷õñõêģĞªă Ëôë; 2 ® óìþñçôüģ öù÷øìòĂ; 3 ® óìþñçôüģ óõĞ÷Ăñõêõ ùîèìĞìííă  ® 
öģĞôçòĂôïñï îç öìĞòçóï óõíùøĂ îçøĞïóùéçøï ëïûçôôă ôç 20 ûé ģ îçôùĞĠéçøï÷ă ôç 

êòïèïôù ëõ 30 ó

1 2 3

×çò. 8.1. ÚĞïñòçëï ìñ÷øĞìóçòĂôïû ùóõé, ëõ ăñïû çëçöøùĦøĂ÷ă õĞêçôģîó òĠëïôï: 
öģë ýç÷ ÷ûõëíìôôă é êõĞï (1); õöçôùéçôôă ñõ÷óõ÷ù (2) øç óõĞ÷Ăñïû êòïèïô (3)

1 2 3
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ÖĠëïôģ éòç÷øïéïð éï÷õñïð çëçöøïéôïð öõøìôüģçò, õ÷ñģòĂñï èģòĂþģ÷øĂ 
ĪĪ éçíòïéïû íïøøĦéïû úùôñüģð óçĦ ÷éõĦĞģëôïð úùôñüĢõôçòĂôïð ĞìîìĞé. 
àì îëçøôģ÷øĂ õñĞìóïû õĞêçôģé, Īûôģû ÷ï÷øìó çèõ üģòģ÷ôõêõ õĞêçôģîóù 
úùôñüģõôùéçøï é öìéôïû ùóõéçû î óģôģóçòĂôïó ôçöĞùíìôôăó ĞìêùòăøõĞôïû 
óìûçôģîóģé ģ éïøĞçøçóï ìôìĞêìøïýôïû Ğì÷ùĞ÷ģé, ăñģ ôçèòïíùĠøĂ÷ă ëõ ùóõé 
úģîģõòõêģýôõêõ ÷öõñõĠ. Üõóù é Ğçîģ öõøĞìèï (ôçöĞïñòçë, îç ôì÷öĞïăøòïéïû 
ùóõé) õĞêçôï ñĞõéõôõ÷ôõĪ, ëïûçòĂôõĪ, éïëģòĂôõĪ ÷ï÷øìó øõÿõ óõíùøĂ îôçýôõ 
öģëéïÿùéçøï ÷éõĠ úùôñüģõôçòĂôù çñøïéôģ÷øĂ. àì öõ÷ïòĠĦ çëçöøïéôģ 
óõíòïéõ÷øģ õĞêçôģîóù. 

ÒçèĞùëôìôôă øç ÷öõøéõĞìôôă ëõéñģòòă ôìêçøïéôõ éöòïéçĠøĂ ôç ëģăòĂ-
ôģ÷øĂ Ğģîôïû ÷ï÷øìó õĞêçôģé, ôç÷çóöìĞìë ôìĞéõéõĪ øç ģóùôôõĪ, éģë ăñïû 
îçòìíïøĂ öģëøĞïóçôôă êõóìõ÷øçîù. ÚõĞùþìôôă êõóìõ÷øçîù ÷öĞïýïôăĦ Ğģî-
ôõóçôģøôģ îçûéõĞĠéçôôă òĠëïôï. Üõóù, ÿõè îçöõèģêøï üïó îçûéõĞĠéçô-
ôăó, òĠëïôç óù÷ïøĂ çëçöøùéçøï÷ă ëõ ëģĪ çôøĞõöõêìôôïû ýïôôïñģé. Ý óìþ-
ñçôüģé îçèĞùëôìôïû øìĞïøõĞģð ĞõîþïĞĠĦøĂ÷ă ëģçöçîõô ôõĞóï çëçöøïéôõĪ 
ĞìçñüģĪ (ëïé. ÷. 24). 

ÚĞõøì, öĞï÷øõ÷õéùĠýï÷Ă ëõ ôì÷öĞïăøòïéïû ùóõé óìþñçôôă, òĠëïôç 
îôçýôõ ôçöĞùíùĦ ÷éõĪ çëçöøçüģðôģ óìûçôģîóï, ÿõ éï÷ôçíùĦ úùôñüģõôçòĂôģ 
ĞìîìĞéï ð îôïíùĦ çëçöøçüģðôģ óõíòïéõ÷øģ õĞêçôģîóù. 

Ù÷õèòïéõ÷øĥ çëçöøçüĥð òĠëïôï ëõ ÷õüĥçòĂôïû ýïôôïñĥé. ËëçöøçüģĪ ëõ 
÷õüģçòĂôïû ýïôôïñģé úõĞóùĠøĂ÷ă îç Ğçûùôõñ ùóģôôă çôçòģîùéçøï öõøõýôģ 
÷õüģçòĂôģ ÷ïøùçüģĪ, ù÷éģëõóòĠéçøï éòç÷ôģ óõíòïéõ÷øģ é ôïû, ñìĞùéçøï  
÷éõĦĠ öõéìëģôñõĠ éģëöõéģëôõ ëõ êõòõéôïû üģòìð ëģăòĂôõ÷øģ. Íõôï øçñõí 
öõéªăîçôģ î çëçöøçüģăóï ëõ óìþñçôôă é óģ÷Ăñõóù çèõ ÷ģòĂ÷Ăñõóù ÷ìĞìëõéï-
ÿģ, ëõ Ğģîôïû éïëģé öĞõúì÷ģðôõĪ ëģăòĂôõ÷øģ øõÿõ. 

Ïòă ö÷ïûĢýôõĪ çëçöøçüĢĪ ûçĞçñøìĞôõ øì, ÿõ ĞìêùòăøõĞôģ óìûçôģîóï 
öõýïôçĠøĂ ëģăøï ùîêõëíìôõ, ìñõôõóôõ, øõèøõ î óģôģóçòĂôïóï éïøĞçøçóï 
ìôìĞêģĪ, èìî îôçýôõêõ ôìĞéõéõ-ö÷ïûģýôõêõ ôçöĞùíìôôă (÷øçô ö÷ïûõòõêģýôõêõ 
ñõóúõĞøù). àì ëçĦ îóõêù ëõ÷ăêçøï öõ÷øçéòìôõĪ óìøï ð îçëõéõòĂôăøï ÷éõĪ 
çñøùçòĂôģ öõøĞìèï èìî þñõëï ëòă ö÷ïûģýôõêõ øç úģîïýôõêõ îëõĞõéªă.

Ðúìñøïéôõ÷øģ ÷õüģçòĂôõĪ çëçöøçüģĪ ÷öĞïăĦ ĞõîĞõèòìôôă óìøõëģé öģëéï-
ÿìôôă ĞõîùóõéõĪ øç úģîïýôõĪ öĞçüìîëçøôõ÷øģ, öĞõúì÷ģðôïû îôçôĂ ģ ôçéï-
ýõñ, ĞçüģõôçòĂôõĪ õĞêçôģîçüģĪ ôçéýçòĂôõêõ ð øĞùëõéõêõ öĞõüì÷ģé.

Ù÷õèòïéõ÷øĥ çëçöøçüĥð ëõ ôçéýçòĂôõêõ öĞõüì÷ù. ÚìĞģõë ôçéýçôôă ù 
þñõòģ óçĦ îçñòç÷øï çëçöøçüģðôģ õ÷ôõéï ëòă öõëçòĂþõêõ ôçéýçôôă ù Ğģî-
ôïû îçñòçëçû ģ öĞõúì÷ģðôõĪ ëģăòĂôõ÷øģ. 

Çàïàì’ÿòàºìî
ɸʜʘʧʪʘʮʽʷʤʠ ʜʦ ʥʘʚʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʻ: ʫʥʠʢʥʝʥʥʷ ʧʝʨʝʚʪʦʤʠ, ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ 

ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʜʦ ʜʽʾ ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʜʦʚʢʽʣʣʷ, ʧʦʟʠʪʠʚʥʽ ʝʤʦʮʽʾ, ʯʽʪ-
ʢʠʡ ʨʠʪʤ ʜʦʙʦʚʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʨʝʛʫʣʷʨʥʽ ʟʘʥʷʪʪʷ ʬʽʟʠʯʥʦʶ ʢʫʣʴʪʫʨʦʶ ʪʘ ʩʧʦʨʪʦʤ. 
ʂʨʠʪʝʨʽʷʤʠ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ ʫʯʥʽʚ ʜʦ ʥʘʚʯʘʥʥʷ ʻ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʧʦʚʦʜʠʪʠʩʷ ʚ ʢʦ-
ʣʝʢʪʠʚʽ, ʟ ʨʦʟʫʤʽʥʥʷʤ ʩʪʘʚʠʪʠʩʷ ʜʦ ʚʠʤʦʛ ʫʯʠʪʝʣʽʚ, ʫʤʽʥʥʷ ʫʩʧʽʰʥʦ ʟʘʩʚʦʶʚʘʪʠ 
ʥʘʚʯʘʣʴʥʠʡ ʤʘʪʝʨʽʘʣ. 

ÚĞìçëçöøçüģĦĠ ëõ ôçéýçòĂôõêõ öĞõüì÷ù óõíì ÷øçøï  éģëéģëçôôă Ğģîôõóç-
ôģøôïû ëõþñģòĂôïû îçñòçëģé õ÷éģøï, ĞõîéïéçòĂôïû üìôøĞģé øõÿõ. Úõ÷øçëçö-
øçüģĦĠ Ħ ôçéïýñï ÷çóõõ÷éģøï, ñĞïøïýôõêõ óï÷òìôôă, ùóģôôă öĞçüĠéçøï é 
ñõóçôëģ. 

Íçíòïéïó ç÷öìñøõó öìĞģõëù ôçéýçôôă é îçêçòĂôõõ÷éģøôģû ôçéýçòĂôïû 
îçñòçëçû Ħ õĝôùëöĤïóæ ôĝĤĢó÷æûĤĂ ùýôģé. àì Ħ îçöõĞùñõĠ óçðèùøôĂõĪ 
ù÷öģþôõĪ öĞõúì÷ģðôõĪ ëģăòĂôõ÷øģ øç éï÷õñõĪ öĞçüìîëçøôõ÷øģ, ëõ÷ăêôìôôă 
ù÷öģûģé ù ëõĞõ÷òõóù íïøøģ.
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ËëçöøçüĥĬ òĠëïôï ëõ öĞõúì÷ĥðôõĬ 
ëĥăòĂôõ÷øĥ îçýģöçĠøĂ Ğģîôģ ñõóöõôìô-
øï: úģîģõòõêģýôģ, õ÷õèï÷øģ÷ôõ-ö÷ïûõòõ-
êģýôģ, öõéìëģôñõéģ øç ÷õüģçòĂôģ. Íï éíì 
îôçĦøì, ÿõ Ħ ëéç õ÷ôõéôģ øïöï öĞçüģ: 
úģîïýôç øç Ğõîùóõéç (óçò. 8.3), ûõýç é 
÷ùýç÷ôïû ùóõéçû øçñïð öõëģò ëõ÷ïøĂ 
ùóõéôïð. Îõòõéôïð ÷ìô÷ çëçöøçüģð ëõ 
öìéôõêõ éïëù øĞùëõéõĪ ëģăòĂôõ÷øģ ® îèì-
Ğìíìôôă øç öõòģöþìôôă öĞçüìîëçø-
ôõ÷øĢ ® öõøìôüģðôõĪ óõíòïéõ÷øģ éïñõ-
ôùéçøï óçñ÷ïóçòĂôù ñģòĂñģ÷øĂ Ğõèõøï 
îç öìéôïð éģëĞģîõñ ýç÷ù èìî þñõëï ëòă 
éòç÷ôõêõ îëõĞõéªă.  

ĚģéìôĂ öĞçüìîëçøôõ÷øģ îçòìíïøĂ éģë 
ôïîñï ýïôôïñģé, øçñïû ăñ ģôëïéģëùçòĂ-
ôģ óõíòïéõ÷øģ òĠëïôï, ÷øçô îëõĞõéªă, 
ôçéïýñï, ôçèùøģ öģë ýç÷ ôçéýçôôă çèõ 
øĞùëõéõĪ ëģăòĂôõ÷øģ øõÿõ. 

Ěõîùóõéç öĞçüă óçĦ ÷éõĪ õ÷õèòïéõ÷øģ 
öõĞģéôăôõ î úģîïýôõĠ. Íçíòïéù ĞõòĂ ù 
ôģð éģëģêĞçĠøĂ éģëöõéģëôģ îëģèôõ÷øģ: 
öçóªăøĂ, ùéçêç, ìóõüģĪ øõÿõ. Ý öĞõüì÷ģ 
ĞõîùóõéõĪ öĞçüģ òĠëïôç öõéïôôç 

÷öĞïðóçøï ð îçöçóªă  øõéùéçøï éìòïñģ õè÷ăêï ģôúõĞóçüģĪ, õèĞõè òăøï ĪĪ ð 
öĞïðóçøï öõøĞģèôģ Ğģþìôôă. Òçéëăñï éģëöõéģëôïó øĞìôùéçôôăó òĠëïôç 
óõíì öõòģöþùéçøï öçóªăøĂ, ñõôüìôøĞùéçøï ùéçêù ôç öõøĞģèôģð ģôúõĞóçüģĪ. 

Úģë ýç÷ ĞõîùóõéõĪ öĞçüģ çëçöøïéôïð ûçĞçñøìĞ óçĠøĂ îóģôï ëģăòĂôõ÷øģ 
ôìĞéõéõĪ ÷ï÷øìóï, øçñģ ăñ öĞõüì÷ï îèùëíìôôă øç êçòĂóùéçôôă. Íõôï, ù 
÷éõĠ ýìĞêù, éöòïéçĠøĂ ôç úùôñüģõôùéçôôă ģôþïû ÷ï÷øìó õĞêçôģé ģ úùôñüģõ-
ôçòĂôïû ÷ï÷øìó. Úģ÷òă îçéìĞþìôôă ĞõîùóõéõĪ öĞçüģ îèùëíìôôă ôìĞéõéïû 
üìôøĞģé, öõéªăîçôïû îģ îëģð÷ôìôôăó öĞõúì÷ģðôõĪ ëģăòĂôõ÷øģ, öõéôģ÷øĠ ôì 
îêç÷çĦ, øĞïéçĦ ÷øõóòìôôă ôìĞéõéõĪ ÷ï÷øìóï. Üõóù Ğõîùóõéç Ğõèõøç, ăñç 
÷ùöĞõéõëíùĦøĂ÷ă ôìĞéõéõ-ìóõüģðôïó ôçöĞùíìôôăó, öõøĞìèùĦ öìĞģõëïýôõêõ 
Ğõî÷òçèòìôôă ® Ğìòçñ÷çüģĪ: öìĞìèùéçôôă ôç öĞïĞõëģ, éģëéģëùéçôôă ñõôüìĞ-
øģé, ÷öìñøçñòģé øõÿõ. Ùëôïó î óìøõëģé öģëéïÿìôôă ĞõîùóõéõĪ öĞçüìîëçø-
ôõ÷øģ Ħ çùøõêìôôì øĞìôùéçôôă, ÿõ ÷ùöĞõéõëíùĦøĂ÷ă éģëöõéģëôõĠ óùîïñõĠ 
øç ñõòĂõĞõéõĠ êçóõĠ. 

Ëùøõêìôôì øĞìôùéçôôă ® ö÷ïûõøìĞçöìéøïýôç óìøõëïñç, ÷öĞăóõéç-
ôç ôç éĥëôõéòìôôă Ğĥéôõéçêï é ëĥăòĂôõ÷øĥ ôìĞéõéõĬ ÷ï÷øìóï, öõĞùþì-

ôĥð ùôç÷òĥëõñ ÷øĞì÷ù, øç ĥôþïû ÷ï÷øìó õĞêçôĥé, ăñĥ îçèìîöìýùĠøĂ êõóìõ-
÷øçî õĞêçôĥîóù.

Ěõîùóõéç öĞçüă ýç÷øõ ÷ùöĞõéõëíùĦøĂ÷ă êģöõëïôçóģĦĠ ® ôïîĂñõĠ Ğùûõ-
éõĠ çñøïéôģ÷øĠ. Üõóù öĞõøăêõó Ğõèõýõêõ ëôă öõøĞģèôõ éòçþøõéùéçøï öìĞģ-
õëïýôģ ñõĞõøñõýç÷ôģ öìĞìĞéï ëòă úģîïýôïû éöĞçé. Ý Ğçîģ úģîïýôõĪ öĞçüģ 
óçĠøĂ èùøï õĞêçôģîõéçôģ öìĞìĞéï ëòă öç÷ïéôõêõ éģëöõýïôñù. ×çĦóõ öçóªă-
øçøï, ÿõ éçíòïéõĠ çëçöøçüģĦĠ ëõ îëģð÷ôìôôă èùëĂ-ăñõĪ ôçöĞùíìôõĪ øĞùëõ-
éõĪ ëģăòĂôõ÷øģ Ħ öõéôõüģôôïð ÷õô, ăñïð óçĦ øĞïéçøï ôì óìôþì ăñ 8  êõë 
ÿõëõèï. Úģë ýç÷ ÷ôù éģëôõéòĠĠøĂ÷ă úùôñüģõôçòĂôģ ĞìîìĞéï õĞêç  ôģîóù.

Íçíòïéïó ìòìóìôøõó çëçöøçüģĪ ëõ øĞùëõéõĪ ëģăòĂôõ÷øģ Ħ ôçéïýñï ÷öģé-
öĞçüģ î ģôþïóï ýòìôçóï øĞùëõéõêõ ñõòìñøïéù. Ïùíì êõ÷øĞõĠ öĞõèòìóç 
çëçöøçüģĪ õëôïû ýòìôģé øĞùëõéõêõ ñõòìñøïéù ëõ ģôþïû öõ÷øçĦ ù éïöçëñçû, 

×çò. 8.3. Íïëï øĞùëõéõĪ ëģăòĂôõ÷øģ 
òĠëïôï: 1 ® úģîïýôç öĞçüă; 2 ® Ğõ-

îùóõéç öĞçüă

1

2
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¸ ùĞçûõéùĠýï, ÿõ ëìăñģ ÒÚÛá öìĞìëçĠøĂ÷ă ôì øģòĂñï ÷øçøìéïó þòă-
ûõó, ç ð öõèùøõéïó, ÷òģë ëõøĞïóùéçøï÷ă ýģøñïû öĞçéïò õ÷õèï÷øõĪ êģêģĦôï   ® 
ôì ñõĞï÷øùéçøï÷ă ýùíõĠ èģòïîôõĠ, Ğùþôïñõó, êùèñõĠ, îùèôõĠ ÿģøñõĠ, 
èĞïøéõĠ, öõóçëõĠ øõÿõ;
¸ ôì ñõĞï÷øùéçøï÷ă î ģôþïóï òĠëĂóï õëôïóï ģ øïóï ÷çóïóï êõòñçóï 

øç þöĞïüçóï ëòă ééìëìôôă òģñçĞ÷Ăñïû Ğìýõéïô.

Ö³êàâî çíàòè

ʋ 1988 ʨʦʮʽ ɺʆʆɿ ʦʛʦʣʦʩʠʣʘ ʜʝʥʴ 1 ʛʨʫʜʥʷ ɺʩʝʩʚʽʪʥʽʤ 
ʜʥʝʤ ʙʦʨʦʪʴʙʠ ʟʽ ʉʅɯɼʦʤ (ʤʘʣ. 19.1).  ʋ ʚʩʴʦʤʫ ʩʚʽʪʽ ʚ ʮʝʡ 
ʜʝʥʴ ʛʦʚʦʨʷʪʴ ʧʨʦ ʉʅɯɼ ʷʢ ʟʘʛʨʦʟʫ ʽʩʥʫʚʘʥʥʶ ʣʶʜʩʪʚʘ. 
ɹʦʨʦʪʴʙʘ ʟʽ ʉʅɯɼʦʤ ʦʙô̒ ʜʥʘʣʘ ʟʫʩʠʣʣʷ ʫʨʷʜʽʚ ʽ ʛʨʦʤʘʜ-
ʩʴʢʠʭ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʡ ʩʦʪʝʥʴ ʢʨʘʾʥ, ʤʽʣʴʡʦʥʽʚ ʥʝʙʘʡʜʫʞʠʭ 
ʣʶʜʝʡ. ʋʞʝ ʻ ʧʝʚʥʽ ʫʩʧʽʭʠ ʱʦʜʦ ʧʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʞʠʪʪʷ ʣʶ-
ʜʝʡ ʟʽ ʉʅɯɼʦʤ, ʧʦʩʠʣʶʻʪʴʩʷ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʝ ʩʪʘʚʣʝʥʥʷ ʜʦ 
ʣʶʜʝʡ, ʽʥʬʽʢʦʚʘʥʠʭ ɺɯʃ.

Íçíòïéõ öçóªăøçøï, ÿõ Ğçôôģ öĞõăéï èçêçøĂõû 
ÒÚÛá óõíùøĂ èùøï óçòõöõóģøôïóï, ð èģòĂþģ÷øĂ 
òĠëìð ôì îéìĞøçĦ ôç ôïû ùéçêù, ëõñï ôì îªăéòăĠøĂ÷ă 
÷ìĞðõîôģ ÷ïóöøõóï, ç õøíì, éçíñģ ùĞçíìôôă, ăñģ öõøĞìèùĠøĂ ÷ñòçëôõêõ 
òģñùéçôôă. Üõóù îç ôçðóìôþõĪ öģëõîĞï ÿõëõ îçĞçíìôôă ÷òģë ôìêçðôõ îéìĞ-
ôùøï÷ă ëõ òģñçĞă.

ÙëôģĦĠ î öĞïýïô öõþïĞìôôă ÒÚÛá Ħ îòõéíïéçôôă çòñõêõòìó ģ ôçĞñõ-
øïýôïóï Ğìýõéïôçóï, õ÷ñģòĂñï òĠëïôç ù ÷øçôģ ÷öªăôģôôă ģî îçøĂóçĞìôõĠ 
÷éģëõóģ÷øĠ òìêþì é÷øùöçĦ é ÷øçøìéïð îéªăîõñ.

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʩʪʘʪʝʚʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʢʦʥʪʨʘʮʝʧʮʽʷ.

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʑʦ ʤʘʶʪʴ ʥʘ ʫʚʘʟʽ ʧʽʜ ʩʪʘʪʝʚʦʶ ʢʫʣʴʪʫʨʦʶ? 
ʗʢʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʪʘʪʝʚʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʜʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥ-

ʥʷ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʞʠʪʪʷ? 2. ʗʢʽ ʟʘʩʦʙʠ ʢʦʥʪʨʘʮʝʧʮʽʾ ʚʠ ʟʥʘʻʪʝ? 3. ʏʦʤʫ ʚʘʞʣʠʚʦ 
ʧʣʘʥʫʚʘʪʠ ʚʘʛʽʪʥʽʩʪʴ? 4. ʗʢ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʢʫ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ, ʱʦ ʧʝʨʝʜʘʶʪʴʩʷ 
ʩʪʘʪʝʚʠʤ ʰʣʷʭʦʤ? 

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʗʢʽ ʥʝʛʘʪʠʚʥʽ ʥʘʩʣʽʜʢʠ ʤʦʞʝ ʩʧʨʠʯʠʥʠʪʠ ʚʘʛʽʪʥʽʩʪʴ ʫ ʧʽʜʣʽʪʢʦʚʦ-
ʤʫ ʚʽʮʽ?

§ 20. íåãàòèâíèé âïëèâ íà çäîðîâ²ÿ ëþäèíè àëêîãîëþ, 
òþòþíîêóðħííÿ òà íàðêîòèêħâ

Ïðèãàäàéòå, ăñģ Ğìýõéïôï ôçòìíçøĂ ëõ ôçĞñõøïýôïû. âõ øçñì êõĞóõôï, 
ôìðĞõêõĞóõôï, ôìðĞõóìëģçøõĞï?

Íöòïé îéïýõñ òĠëïôï ôç ĬĬ îëõĞõéªă. Ěìçòģîçüģă úģîïýôïû ģ ëùûõéôïû 
óõíòïéõ÷øìð, îçñòçëìôïû ù òĠëïôģ éģë öĞïĞõëï, îçòìíïøĂ éģë ĪĪ ÷öõ÷õèù 
íïøøă, öõé÷ăñëìôôõĪ öõéìëģôñï ģ îéïýõñ. Ïìăñģ þñģëòïéģ îéïýñï öĞïîéõ-
ëăøĂ ëõ öìĞìëýç÷ôõêõ ÷øçĞģôôă øç Ğģîôõóçôģøôïû îçûéõĞĠéçôĂ. Íï éíì îôç-
Ħøì î ñùĞ÷ģé õ÷ôõé îëõĞõéªă ģ èģõòõêģĪ, ÿõ øçñïóï þñģëòïéïóï îéïýñçóï 
ôç÷çóöìĞìë Ħ øĠøĠôõñùĞģôôă, éíïéçôôă çòñõêõòĠ ģ ôçĞñõøïñģé. ÚĞï-
÷øĞç÷øĂ ëõ øĠøĠôõñùĞģôôă ģ éíïéçôôă çòñõêõòĠ Ħ Ğģîôõéïëõó ôçĞñõóçôģĪ, 
çëíì ôç÷òģëñï ĪûôĂõêõ éíïéçôôă øç óìûçôģîóï éïôïñôìôôă îçòìíôõ÷øģ 
öõëģèôģ. 

×çò. 19.1. ×ģíôçĞõë-
ôïð ÷ïóéõò èõĞõøĂèï îģ 

ÛØĢÏõó

ʋ 1988 ʨʦʮʽ ɺʆʆɿ ʦʛʦʣʦʩʠʣʘ ʜʝʥʴ 1 ʛʨʫʜʥʷ ɺʩʝʩʚʽʪʥʽʤ 
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§ 21. ħìóííà ñèñòåìà ëþäèíè, îñîáëèâîñòħ 
ĠĠ ôóíêöħîíóâàííÿ 

Ïðèãàäàéòå ÷ñòçëõéģ ģóùôôõĪ ÷ï÷øìóï òĠëïôï. æñģ éïëï ģóùôģøìøù éï îôçĦøì? 
âõ øçñì çôøïêìôï øç çôøïøģòç? âõ øçñì ñõìéõòĠüģă? æñģ Ħ éïëï òìðñõüïøģé? âõ 
øçñì çòìĞêìôï? æñģ èģòñï ôçîïéçĠøĂ êòõèùòăĞôïóï? âõ øçñì çöõöøõî ģ ôìñĞõî 
ñòģøïô? æñģ îéªăîñï ôçîïéçĠøĂ ëï÷ùòĂúģëôïóï?

Íïëï ĥóùôĥøìøù. Ģóùôôç ÷ï÷øìóç ÷úõĞóùéçòç÷ă é öĞõüì÷ģ ìéõòĠüģĪ ëòă 
îçèìîöìýìôôă îçûï÷øù õĞêçôģîóù éģë îèùëôïñģé ģôúìñüģðôïû øç ģôéçîģðôïû 
îçûéõĞĠéçôĂ, öùûòïô ģ éģëģêĞçĦ éçíòïéù ĞõòĂ ù öģëøĞïóçôôģ êõóìõ÷øçîù. 

ġóùôĢøìø (éģë òçø. ĤòòøóĤ÷æö ® îéģòĂôìôôă, öõîèçéòìôôă éģë èùëĂ-ýõêõ)   ® 
îëçøôĥ÷øĂ õĞêçôĥîóù öĞõøïëĥăøï îèùëôïñçó ĥôúìñüĥðôïû øç ĥôéçîĥðôïû 

ûéõĞõè, ç øçñõí éöòïéù Ğìýõéïô, ăñĥ óçĠøĂ çôøïêìôôĥ éòç÷øïéõ÷øĥ.
ĚõîĞģîôăĠøĂ ëéç õ÷ôõéôģ éïëï ģóùôģøìøù: ôì÷öìüïúģýôïð, ÷öĞăóõéçôïð 

öĞõøï èùëĂ-ăñõêõ ýùíõĞģëôõêõ çêìôøç (çôøïêìôç), øç ÷öìüïúģýôïð, ÷öĞăóõ-
éçôïð öĞõøï ñõôñĞìøôõêõ ýùíõĞģëôõêõ çêìôøç. Òç öõûõëíìôôăó ģóùôģøìø 
óõíôç ùóõéôõ öõëģòïøï ôç éĞõëíìôïð ģ ôçèùøïð (óçò. 21.1). 

×çò. 21.1. 
Õòç÷ïúģñçüģă 

éïëģé ģóùôģøìøù 
îç öõûõëíìôôăó

ʚʨʦʜʞʝʥʠʡ ʥʘʙʫʪʠʡ

ʘʢʪʠʚʥʠʡ ʧʘʩʠʚʥʠʡ

ɯʤʫʥʽʪʝʪ

ʧʨʠʨʦʜʥʠʡ ʰʪʫʯʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʠʡ ʰʪʫʯʥʠʡ

ÍĞõëíìôïð ĢóùôĢøìø êìôìøïýôõ ù÷öçëñõéùĦøĂ÷ă éģë èçøĂñģé ģ ôì îùóõé-
òìôïð ñõôøçñøõó õĞêçôģîóù îģ îèùëôïñõó ûéõĞõèï. Íģô Ħ ôç÷òģëñõó ñõìéõ-
òĠüģĪ öçøõêìôù øç õĞêçôģîóù ûçîăĪôç (íæèêæóóĂ: ÷ûçĞçñøìĞïîùðøì óìûçôģîó 
ùøéõĞìôôă é öõöùòăüģĪ éĞõëíìôõêõ ģóùôģøìøù). ÚĞïñòçëõó éĞõëíìôõêõ ģóù-
ôģøìøù Ħ ôìîëçøôģ÷øĂ òĠëïôï îçĞçîïøï÷ă ëìăñïóï ûéõĞõèçóï øéçĞïô, 
ôçöĞïñòçë ýùóõĠ (ýùóñõĠ) ÷õèçñ. 

Øçèùøïð ĢóùôĢøìø, ôç éģëóģôù éģë éĞõëíìôõêõ, úõĞóùĦøĂ÷ă öĞõøăêõó 
íïøøă òĠëïôï ģ óõíì éïôïñçøï öģ÷òă öìĞìôì÷ìôôă îçûéõĞĠéçôôă (æð÷îè-
óîï õĝîĝôêóîï) ýï öģ÷òă ÿìöòìôôă (æð÷îèóîï ý÷øüóîï). Øçèùøïð õæöîè-
óîï ĤòøóĤ÷ë÷ ĞõîéïéçĦøĂ÷ă çèõ öģ÷òă ééìëìôôă é õĞêçôģîó êõøõéïû çôøïøģò 
ù éïêòăëģ òģñùéçòĂôõĪ ÷ïĞõéçøñï (ý÷øüóîï), çèõ öĞï öìĞìëçýģ çôøïøģò éģë 
óçøìĞģ ëõ ëïøïôï ýìĞìî öòçüìôøù (õĝîĝôêóîï). 

Òç óìûçôģîóõó ĞìçòģîçüģĪ îçûï÷øù ģóùôģøìø öõëģòăĠøĂ ôç ñòģøïôôïð ģ 
êùóõĞçòĂôïð (óçò. 21.2). ÕòĢøïôôïð ĢóùôĢøìø îùóõéòìôïð îëçøôģ÷øĠ Ğģî-
ôïû éïëģé òìðñõüïøģé ëõ úçêõüïøõîù ð Ğùðôùéçôôă îçĞçíìôïû ñòģøïô. 
ÎùóõĞçòĂôïð ĢóùôĢøìø îçèìîöìýùĦøĂ÷ă Ğõîýïôôïóï èģòñçóï, ăñģ óģ÷øăøĂ-

×çò. 21.2. 
Õòç÷ïúģñçüģă 

ģóùôģøìøù 
îç óìûçôģîóõó 

ĞìçòģîçüģĪ 
îçûï÷øù

ʢʣʽʪʠʥʥʠʡ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʠʡ

ɯʤʫʥʽʪʝʪ

ʚʨʦʜʞʝʥʠʡ ʥʘʙʫʪʠʡ ʚʨʦʜʞʝʥʠʡ ʥʘʙʫʪʠʡ
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ËòìĞêģýôç Ğìçñüģă éïôïñçĦ ýìĞìî ùøéõĞìôôă ÷öìüïúģýôïû çôøïøģò. Íõôï 
öĞïĦëôùĠøĂ÷ă ëõ óìóèĞçô ñòģøïô (èçîõúģòģé, õöç÷ï÷øïû ñòģøïô), ăñģ óģ÷øăøĂ 
ù üïøõöòçîóģ êĞçôùòï î óìëģçøõĞçóï. Úģ÷òă öĞõôïñôìôôă çòìĞêìôç çôøïøģ-
òç çñøïéùĠøĂ ñòģøïôï, ëõ ăñïû öĞïĦëôçôģ. Ýôç÷òģëõñ üģ ñòģøïôï éïéõëăøĂ 
ôçîõéôģ éóģ÷ø ÷éõĪû êĞçôùò ® êģ÷øçóģô øç ģôþģ óìëģçøõĞï. Ý ĞìîùòĂøçøģ ëģĪ 
êģ÷øçóģôù ôç øñçôïôï øç õĞêçôï õĞêçôģîóù îèģòĂþùĦøĂ÷ă öĞõôïñôģ÷øĂ ÷ùëïô, 
þñģĞç ýìĞéõôģĦ, îªăéòăĠøĂ÷ă öùûïĞģ, ÷éìĞèģí, ÷öçîóï ôìöõ÷óùêõéçôïû 
óªăîģé. Ïòă òģñùéçôôă çòìĞêģýôïû îçûéõĞĠéçôĂ îç÷øõ÷õéùĠøĂ çôøïêģ÷øçóģô-
ôģ öĞìöçĞçøï, ăñģ èòõñùĠøĂ Ğõîéïøõñ ÷ïóöøõóģé çòìĞêģýôõĪ ĞìçñüģĪ.

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʽʤʫʥʽʪʝʪ ʚʨʦʜʞʝʥʠʡ ʽ ʥʘʙʫʪʠʡ, ʧʨʠʨʦʜʥʠʡ ʽ ʰʪʫʯʥʠʡ, ʢʣʽʪʠʥʥʠʡ ʽ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʠʡ, ʘʥʪʠ-
ʛʝʥ, ʘʥʪʠʪʽʣʦ, ʘʣʝʨʛʽʯʥʘ ʨʝʘʢʮʽʷ, ʘʥʘʬʽʣʘʢʪʠʯʥʠʡ ʰʦʢ.

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʑʦ ʪʘʢʝ ʽʤʫʥʽʪʝʪ? ʗʢʽ ʡʦʛʦ ʚʠʜʠ ʚʘʤ ʚʽʜʦʤʽ? 
2. ʏʠʤ ʚʨʦʜʞʝʥʠʡ ʽʤʫʥʽʪʝʪ ʚʽʜʨʽʟʥʷʻʪʴʩʷ ʚʽʜ 

ʥʘʙʫʪʦʛʦ? 3. ʗʢʽ ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʜʽʾ ʢʣʽʪʠʥʥʦʛʦ ʪʘ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ̔ ʤʫʥʽʪʝʪʫ? 4. ʑʦ ʪʘʢʝ ʘʥʪʠ-
ʛʝʥ ʪʘ ʘʥʪʠʪʽʣʦ? ʗʢʠʡ ʤʝʭʘʥʽʟʤ ʾʭʥʴʦʾ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ? 5. ʑʦ ʩʦʙʦʶ ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ ʘʣʝʨʛʽʯʥʽ 
ʨʝʘʢʮʽʾ? ʗʢʽ ʾʭʥʽ ʧʨʠʯʠʥʠ? 

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʋ ʯʦʤʫ ʧʦʣʷʛʘʻ ʥʝʙʝʟʧʝʢʘ ʘʥʘʬʽʣʘʢʪʠʯʥʦʛʦ ʰʦʢʫ?

§ 22. ħìóíîêîðåêöħÿ òà ħìóíîòåðàïħÿ

Ïðèãàäàéòå, ÿõ øçñì ģóùôģøìø, ðõêõ øïöï øç óìûçôģîóï Ğõîéïøñù. âõ éïéýçĦ 
ôçùñç ģóùôõòõêģă? âõ øçñì ģóùôõëìúģüïø? âõ øçñì éìñøõĞï é êìôôģð ģôíìôìĞģĪ? 
âõ øçñì öòçîóģëï? 

ĤóùôõñõĞìñüĥă ® Ğõîëģò ģóùôõòõêģĪ, ÿõ éïéýçĦ ÷öõ÷õèï ģ óìøõëï öĞõúģ-
òçñøïñï ð òģñùéçôôă ûéõĞõè, öõéªăîçôïû î öõĞùþìôôăó úùôñüģĪ ģóùôôõĪ 
÷ï÷øìóï. ĚõîĞģîôăĠøĂ îçóģ÷ôù, ģóùôõ÷ùöĞì÷ùĠýù (ģóùôõöĞïêôģýùéçòĂôù) øç 
ģóùôõ÷øïóùòĠéçòĂôù ģóùôõñõĞìñüģĠ (óçò. 22.1).

Òçûõëï ģóùôõñõĞìñüģĪ èùéçĠøĂ ÷öìüģçòģîõéçôïóï, øõèøõ ÷öĞăóõéçôïóï 
èìîöõ÷ìĞìëôĂõ ôç ģóùôôù ÷ï÷øìóù, çèõ ôì÷öìüģçòģîõéçôïóï. Ïõ ôì÷öìüģçòģ-
îõéçôïû ôçòìíïøĂ ôõĞóçòģîçüģă ÷öõ÷õèù íïøøă, éģëóõéç éģë þñģëòïéïû 
îéïýõñ, ÷øçèģòģîçüģă ö÷ïûõìóõüģðôõêõ ÷øçôù. Ïõ üģĦĪ êĞùöï îçûõëģé éģëôõ-
÷ăøĂ øçñõí öĞõüìëùĞï îçêçĞøõéùéçôôă, ÿõ ëçĠøĂ îóõêù öõ÷ïòïøï ôì÷öìüï-
úģýôù Ğìîï÷øìôøôģ÷øĂ õĞêçôģîóù ëõ Ğģîôõêõ éïëù ôìêçøïéôïû éöòïéģé, 
éñòĠýôõ îģ ÷øĞì÷õó.    

Òçòìíôõ éģë îç÷õèģé, ăñģ éïñõĞï÷øõéùĠøĂ, ģóùôõñõĞìñüģă óõíì èùøï: 
òģñçĞ÷ĂñõĠ; úģîģõøìĞçöìéøïýôõĠ; ñòģóçøïýôõĠ; úģîïýôõĠ (úģîïýôģ ôçéçô-

ʟʘʤʽʩʥʘ  – 
ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʜʝʷʢʠʭ 

ʛʦʪʦʚʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʷʢʽ 
ʚʠʢʦʥʫʶʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʫ 
ʬʫʥʢʮʽʶ ʚʽʜʩʫʪʥʴʦʛʦ 

ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 
ʽʤʫʥʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ

ʽʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʶʚʘʣʴʥʘ – 
ʩʪʠʤʫʣʷʮʽʷ ʬʫʥʢʮʽʡ ʽʤʫʥʥʦʾ 

ʩʠʩʪʝʤʠ ʧʨʠ ʽʤʫʥʦʜʝʬʽʮʠʪʘʭ 
ʨʽʟʥʦʾ ʧʨʠʨʦʜʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʨʠ 

ʨʽʟʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʭ, 
ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʷʢʠʭ ʧʦʚô̫ ʟʘʥʠʡ 

ʟ ʽʤʫʥʥʦʶ ʩʠʩʪʝʤʦʶ

ɯʄʋʅʆʂʆʈɽʂʎɯʗ

ʽʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʫʶʯʘ ï
ʪʝʨʘʧʽʷ, ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʘ ʥʘ 

ʧʨʠʛʥʽʯʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʾ 
ʽʤʫʥʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ, 
ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ ʧʨʠ 

ʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʮʽʾ ʦʨʛʘʥʽʚ

×çò. 22.1. Ù÷ôõéôģ éïëï ģóùôõñõĞìñüģĪ îçòìíôõ éģë ÷öĞăóùéçôôă
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æñÿõ îèùëôïñ Ħ ù îõéôģþôĂõóù ÷ìĞìëõéïÿģ çèõ óõíì èùøï öĞïéôì÷ìôïð 
î ģôþïû öõöùòăüģð, øõ ëòă úõĞóùéçôôă öõöùòăüģðôõêõ ģóùôģøìøù öõøĞģèôõ, 
ÿõè éçñüïôõéçôïóï èùòõ ôì óìôþì ôģí 70 % ôç÷ìòìôôă. Ģôçñþì éïôïñçĦ 
Ğïîïñ ìöģëìóģð. ØçöĞïñòçë, éģëóõéç éģë éçñüïôçüģĪ ÷øçòç öĞïýïôõĠ ìöģëì-
óģð ñçþòĠñù ù Íìòïñģð ÌĞïøçôģĪ øç áéìüģĪ ôçöĞïñģôüģ ßß ÷øõĞģýýă. Òçèõ-
Ğõôç î Ğìòģêģðôïû óģĞñùéçôĂ éçñüïôçüģĪ éģë öõòģõóģĦòģøù é ØģêìĞģĪ, Ëúêç-
ôģ÷øçôģ øç Úçñï÷øçôģ ÷öĞïýïôïòç îĞõ÷øçôôă îçûéõĞĠéçôõ÷øģ. ×ģêĞçüģĪ 
ôç÷ìòìôôă ģî üïû ñĞçĪô ù İéĞõöù öĞïîéìòï ëõ Ğõîéïøñù ìöģëìóģýôõĪ ÷ïøùç-
üģĪ. Üçñ, é ÝñĞçĪôģ ù 2015 Ğõüģ èùòõ îçúģñ÷õéçôõ ëéç éïöçëñï öõòģõóģĦòģøù 
(ùöìĞþì é İéĞõöģ î 2010 Ğõñù). ÝĞçûõéùĠýï ôçëôïîĂñïð ĞģéìôĂ éçñüïôçüģĪ 
ôç÷ìòìôôă, ÷ïøùçüģă óõíì ÷øçøï îçêĞõîòïéõĠ. Õçøç÷øĞõúģýôõĠ Ħ øçñõí 
÷ïøùçüģă î ñõĞõó. Òç ëçôïóï ×ģôģ÷øìĞ÷øéç õûõĞõôï îëõĞõéªă, é ÝñĞçĪôģ î 
öõýçøñù 2018 Ğõñù îçûéõĞģòõ öõôçë 52 øï÷. òĠëìð, î ôïû 33 øï÷. ëģøìð.

Ö³êàâî çíàòè

ʆʩʪʘʥʥʽʤ ʯʘʩʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʦʟʨʦʙʣʷʶʪʴ ʱʝʧʣʝʥʥʷ ʧʨʦʪʠ ʜʝʷʢʠʭ ʦʥʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʘ-
ʭʚʦʨʶʚʘʥʴ. ʈʘʢʦʚʽ ʢʣʽʪʠʥʠ ʤʘʶʪʴ ʥʘ ʩʚʦʾʡ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʙʽʣʢʠ, ̫ ʢʽ ʥʝ ʧʨʠʪʘʤʘʥʥʽ ʥʦʨʤʘʣʴ-
ʥʠʤ ʢʣʽʪʠʥʘʤ ï ʪʘʢ ʟʚʘʥʽ ʨʘʢʦʚʽ ʘʥʪʠʛʝʥʠ. ʆʯʠʱʝʥʽ ʨʘʢʦʚʽ ʘʥʪʠʛʝʥʠ ʤʦʞʥʘ 
ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʷʢ ʚʘʢʮʠʥʠ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʶʚʘʥʥʷ ʧʨʦʪʠʧʫʭʣʠʥʥʦʛʦ ʽʤʫʥʽʪʝʪʫ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʽʤʫʥʦʢʦʨʝʢʮʽʷ, ̔ ʤʫʥʦʪʝʨʘʧʽʷ, ʚʘʢʮʠʥʠ, ʨʝʚʘʢʮʠʥʘʮʽʷ, ʧʦʧʫʣʷʮʽʡʥʠʡ (ʢʦʣʝʢʪʠʚʥʠʡ) ̔ ʤʫ-
ʥʽʪʝʪ.

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʑʦ ʪʘʢʝ ʽʤʫʥʦʢʦʨʝʢʮʽʷ ʪʘ ʽʤʫʥʦʪʝʨʘʧʽʷ? 2. ʋ 
ʯʦʤʫ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚʘʢʮʠʥʘʮʽʷ? 3. ʗʢʽ ʻ ʪʠʧʠ ʚʘʢʮʠʥ? 

4. ʏʦʤʫ ʜʣʷ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʩʪʽʡʢʦʛʦ ʽʤʫʥʽʪʝʪʫ ʧʦʪʨʽʙʥʘ ʨʝʚʘʢʮʠʥʘʮʽʷ? 5. ʏʦʤʫ ʥʝ ʩʣʽʜ 
ʚʽʜʤʦʚʣʷʪʠʩʷ ʚʽʜ ʚʘʢʮʠʥʘʮʽʾ? 6. ɼʦ ʯʦʛʦ ʤʦʞʝ ʧʨʠʟʚʝʩʪʠ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʧʦʧʫʣʷʮʽʡʥʦʛʦ 
(ʢʦʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ) ʽʤʫʥʽʪʝʪʫ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʗʢ ʤʘʩʦʚʘ ʚʘʢʮʠʥʘʮʽʷ ʟʘʭʠʱʘʻ ʧʨʦʪʠ ̔ ʥʬʝʢʮʽʡʥʠʭ ʭʚʦʨʦʙ ʪʘʢʦʞ 
ʽ ʥʝʱʝʧʣʝʥʠʭ ʣʶʜʝʡ?

§ 23. âïëèâ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà òà ñòðåñîâèõ 
ôàêòîðħâ íà çäîðîâ²ÿ ëþäèíè

Ïðèãàäàéòå, ăñģ îçûéõĞĠéçôôă ôçîïéçĠøĂ ģôúìñüģðôïóï øç ģôéçîģðôïóï. âõ 
øçñì óìíģ øõòìĞçôøôõ÷øģ? æñģ ýïôôïñï îçèìîöìýùĠøĂ ìéõòĠüģĠ Ğģîôïû êĞùö õĞêç-
ôģîóģé? ěïó ûçĞçñøìĞïîùĠøĂ÷ă öĞõüì÷ï ç÷ïóģòăüģĪ øç ëï÷ïóģòăüģĪ? âõ øçñì ÷øĞì÷ 
ģ êģöõøçòçóõ-êģöõúģîçĞôç ÷ï÷øìóç, úùôñüģõôçòĂôģ ÷ï÷øìóï? âõ øçñì çëçöøïéôïð 
öõøìôüģçò øç çëçöøïéôç ôõĞóç? âõ øçñì çéøõôõóôç ôìĞéõéç ÷ï÷øìóç? æñģ ĪĪ úùôñ-
üģĪ? 

Íöòïé úçñøõĞĥé ôçéñõòïþôĂõêõ ÷ìĞìëõéïÿç ôç îëõĞõéªă òĠëïôï øç 
Ğõîéïøõñ çëçöøçüĥðôõ-ñõóöìô÷çøõĞôïû Ğìçñüĥð. Øç îëõĞõéªă òĠëïôï 
éöòïéçĠøĂ ÷öõ÷ģè íïøøă, êìôìøïýôģ úçñøõĞï ģ úçñøõĞï ôçéñõòïþôĂõêõ 
÷ìĞìëõéïÿç. Ïõ æçĤô÷îüóîú ùæð÷ôĝĤè ôçòìíçøĂ ñòģóçøïýôģ (÷õôăýôç Ğçëģ-
çüģă, øìóöìĞçøùĞç, éõòõêģ÷øĂ öõéģøĞă, çøóõ÷úìĞôïð øï÷ñ), ç øçñõí ûģóģýôģ 
Ğìýõéïôï øç úģîïýôģ ăéïÿç. ÛìĞìë Ğģîôõóçôģøôïû çĤô÷îüóîú ùæð÷ôĝĤè
éçíòïéì óģ÷üì ôçòìíïøĂ îèùëôïñçó ģôúìñüģðôïû øç ģôéçîģðôïû îçûéõĞĠ-
éçôĂ. Êó÷ĝôõĤüóĤ ùæð÷ôĝî ® üì þøùýôģ ëíìĞìòç ĞçëģçüģĪ, Ğģîôģ ûģóģýôģ 
Ğìýõéïôï, çìĞõîõòģ, ÷øģýôģ éõëï, Ğçëģõûéïòģ, ìòìñøĞïýôì ð ìòìñøĞõóçêôģøôì 
öõòă, éģèĞçüģă, þùóõéì îçèĞùëôìôôă øõÿõ. 

ʆʩʪʘʥʥʽʤ ʯʘʩʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʦʟʨʦʙʣʷʶʪʴ ʱʝʧʣʝʥʥʷ ʧʨʦʪʠ ʜʝʷʢʠʭ ʦʥʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʘ-
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éçôïó (õĝîéæêæï÷ë, ÿõ üì õîôçýçĦ), îç óõíòïéõ÷øģ ùôïñçðøì ÷ïøùçüģð, 
îëçøôïû ÷öĞïýïôïøï ÷øĞì÷. 

Ùöçôùðøì óìøõëï Ğìòçñ÷çüĢĪ (éģë òçø. ĝëñæðöæûĤô ® Ğõî÷òçèòìôôă), ăñģ 
ëõöõóõíùøĂ îôăøï óªăîõéì øç ö÷ïûģýôì ôçöĞùíìôôă, éģëôõéïøï, öģëéïÿïøï 
öĞçüìîëçøôģ÷øĂ (óçò. 23.3). ×õíôç îç÷øõ÷õéùéçøï ÷öìüģçòĂôģ ëïûçòĂôģ øìû-
ôģñï, óç÷çí, éõëôģ öĞõüìëùĞï øõÿõ. Òç öõøĞìèï îéìĞôģøĂ÷ă îç ñéçòģúģñõéç-
ôõĠ ëõöõóõêõĠ ëõ ö÷ïûõòõêģé çèõ ö÷ïûõøìĞçöìéøģé.  

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʘʢʣʽʤʘʪʠʟʘʮʽʷ, ʜʝʟʘʜʘʧʪʘʮʽʷ, ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʽ ʨʝʟʝʨʚʠ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ, ʩʪʨʝʩ, ʨʝʣʘʢʩʘʮʽʷ.

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʗʢ ʩʫʯʘʩʥʘ ʣʶʜʠʥʘ ʤʘʻ ʘʜʘʧʪʦʚʫʚʘʪʠʩʷ ʜʦ ʜʽʾ 
ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʽ ʩʦʮʽʘʣʴʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ? 2. ʗʢʽ ʩʪʘʜʽʾ 

ʚʠʜʽʣʷʶʪʴ ʫ ʧʨʦʮʝʩʽ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡ ʣʶʜʠʥʠ? 3. ʗʢʽ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟ-
ʢʫ ʣʶʜʠʥʠ ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ ʧʨʦʚʽʜʥʫ ʨʦʣʴ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡ? 4. ʑʦ ʪʘʢʝ ʜʝʟʘʜʘʧʪʘ-
ʮʽʷ? 5. ʑʦ ʪʘʢʝ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʽ ʨʝʟʝʨʚʠ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ? ʗʢʘ ʾʭʥʷ ʨʦʣʴ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʘʜʘʧ-
ʪʘʮʽʡ? 6. ʑʦ ʪʘʢʝ ʩʪʨʝʩ ʪʘ ʷʢʘ ʡʦʛʦ ʨʦʣʴ ʫ ʧʨʠʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ ʣʶʜʠʥʠ ʜʦ ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ 
ʫʤʦʚ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʗʢʽ ʤʝʪʦʜʠ ʨʝʣʘʢʩʘʮʽʾ ʣʶʜʠʥʘ ʤʦʞʝ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʪʠ ʩʘʤʦʩʪʽʡʥʦ 
ʟ ʤʝʪʦʶ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʩʚʦʾʭ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡʥʠʭ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʝʡ?

§ 24. ïðîôħëàêòèêà íåħíôåêöħéíèõ, ħíôåêöħéíèõ, ħíâàçħéíèõ 
çàõâîðþâàíü ëþäèíè

Ïðèãàäàéòå öĞïýïôï éïôïñôìôôă ģôéçîģðôïû, ģôúìñüģðôïû ģ ôìģôúìñüģðôïû 
ûéõĞõè. æñģ þòăûï öìĞìëçýģ îèùëôïñģé ģôúìñüģðôïû ûéõĞõè? æñģ îçûéõĞĠéçôôă 
ôçòìíçøĂ ëõ øĞçô÷óģ÷ïéôïû? æñģ øĞçô÷óģ÷ïéôģ îçûéõĞĠéçôôă óçĠøĂ öĞïĞõëôģ õ÷ì-
Ğìëñï? âõ øçñì ñçĞçôøïô ģ ëòă ýõêõ ðõêõ îç÷øõ÷õéùĠøĂ? âõ øçñì ģóùôģøìø? æñģ 
ðõêõ éïëï éï îôçĦøì? æñģ ûéõĞõèï ôçîïéçĠøĂ ģôéçîģðôïóï? 

ÚĞõúĢòçñøïñç îçûéõĞĠéçôĂ ® üì îçûõëï, ÿõ îçöõèĥêçĠøĂ ĬûôĂõóù 
éïôïñôìôôĠ. 

ÚĞõúĥòçñøïñç ôìĥôúìñüĥðôïû îçûéõĞĠéçôĂ. ØìĢôúìñüĢðôĢ îçûéõĞĠ-
éçôôă ® üì ûéõĞõèòïéģ ÷øçôï, ăñģ éïôïñçĠøĂ ù ĞìîùòĂøçøģ éöòïéù úģîģõòõ-
êģýôïû, ìñõòõêģýôïû, öõéìëģôñõéïû ýïôôïñģé ģ óõíùøĂ óçøï êìôìøïýôù 
öĞïýïôù (÷öçëñõéù ÷ûïòĂôģ÷øĂ). ÛìĞìë ôìģôúìñüģðôïû îçûéõĞĠéçôĂ ôçðöõ-
þïĞìôģþïóï Ħ: ÷ìĞüìéõ-÷ùëïôôģ (îõñĞìóç, êģöìĞøõôģýôç ûéõĞõèç, ģþìóģýôç 
ûéõĞõèç ÷ìĞüă, ģôúçĞñø, ģô÷ùòĂø), õôñõòõêģýôģ, ëģçèìø, ûĞõôģýôģ îçûéõĞĠéçô-
ôă õĞêçôģé ëïûçôôă, øĞçéòìôôă, éïëģòìôôă øõÿõ. Íģë üïû öçøõòõêģð öõøìĞ-
öçĠøĂ ëõ 60 % ëõĞõ÷òõêõ øç óçðíì 20 % ëïøăýõêõ ôç÷ìòìôôă ÷éģøù. Ģ÷ôùĦ 

×çò. 23.3. ÚìĞìèùéçôôă ù ÷öõñģðôõóù ÷øçôģ ôç öĞïĞõëģ, ñõòï ôç éç÷ ôì ëģĠøĂ ôì-
÷öĞïăøòïéģ ýïôôïñï, Ħ õëôïó î ôçðöĞõ÷øģþïû óìøõëģé Ğìòçñ÷çüģĪ (1); ëõ Ğìòçñ÷ç-

üģĪ éëçĠøĂ÷ă ð øéçĞïôï (2)

1 2
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ù ÷ïĞõóù éïêòăëģ, õèõéªăîñõéõ õèëçéçøï õñĞõöõó; øìĞóģýôõ õèĞõèòăøï Ğïèù 
øç óªă÷õ. 

Úõëģèôõ ëõ çôøïêìòĂóģôøïñģé ģ÷ôùĠøĂ ð öĞìöçĞçøï ëòă èõĞõøĂèï î öçĞç-
îïøïýôïóï øç ñĞõéõ÷ï÷ôïóï ñõóçûçóï øç ñòģÿçóï, ç øçñõí õëôõñòģøïô-
ôïóï øéçĞïôçóï. Ěìýõéïôï, ÿõ éģëòăñùĠøĂ þñģëòïéïû ýòìôï÷øõôõêïû, 
óçĠøĂ ôçîéù Ğìöìòìôøï. Ïòă öĞõúģòçñøïñï ôçöçëù ñĞõéõ÷ï÷ôïû ñõóçû ģ 
ñòģÿģé öģë ýç÷ éģëéģëùéçôôă óģ÷üĂ, ëì Ħ Ğïîïñ ĪûôĂõêõ ôçöçëù, öõøĞģèôõ 
îçûïÿçøï øģòõ éģëöõéģëôïó õëăêõó.

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʢʘ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ, ʥʝʽʥʬʝʢʮʽʡʥʽ, ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʽ ʪʘ ʽʥʚʘʟʠʚʥʽ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ, 
ʥʦʩʽʾ ʟʙʫʜʥʠʢʽʚ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ, ʝʧʽʜʝʤʽʯʥʠʡ ʧʦʨʽʛ, ʨʝʧʝʣʝʥʪʠ.

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʋ ʯʦʤʫ ʧʦʣʷʛʘʻ ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʢʘ ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʠʭ ʪʘ 
ʽʥʚʘʟʽʡʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ? 2. ʅʘʚʝʜʽʪʴ ʧʨʠʢʣʘʜʠ 

ʥʝʽʥʬʝʢʮʽʡʥʠʭ, ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʠʭ ʪʘ ʽʥʚʘʟʽʡʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ. 3. ʗʢʠʭ ʦʩʦʙʠʥ ʥʘʟʠʚʘʶʪʴ 
ʥʦʩʽʷʤʠ ʟʙʫʜʥʠʢʽʚ ̔ ʥʬʝʢʮʽʾ (ʽʥʚʘʟʽʾ)? 4. ʑʦ ʪʘʢʝ ʝʧʽʜʝʤʽʯʥʠʡ ʧʦʨʽʛ? ʗʢʝ ʧʨʘʢʪʠʯʥʝ ʟʥʘ-
ʯʝʥʥʷ ʮʴʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ? 5. ɿ ʷʢʦʶ ʤʝʪʦʶ ʜʣʷ ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʥʷ ʟʙʫʜʥʠʢʘʤʠ 
ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʠʭ (ʽʥʚʘʟʽʡʥʠʭ) ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴ ʨʝʧʝʣʝʥʪʠ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʏʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʠʤ ʻ ʚʠʩʣʽʚ, ʱʦ ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʢʘ ʭʚʦʨʦʙʠ ʜʝʰʝʚʰʘ ʟʘ 
ʾʾ ʣʽʢʫʚʘʥʥʷ? ʆʙˇʨʫʥʪʫʡʪʝ ʩʚʦʶ ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ.

ÍÀÂ×ÀËÜÍ² ÏÐÎÅÊÒÈ  ʆʩʦʙʠʩʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʘ ʟʤʽʮʥʝʥʥʷ ʟʜʦʨʦʚô̫  

ÏÐÀÊÒÈ×ÍÀ ÐÎÁÎÒÀ 2

ʈʆɿʈʆɹʂɸ ʈɽʂʆʄɽʅɼɸʎɯʁ ʑʆɼʆ ʇʈʆʌɯʃɸʂʊʀʂʀ  
ɿɸʍɺʆʈʖɺɸʅʔ

ʄʝʪʘ: ʥʘ ʧʨʠʢʣʘʜʽ ʦʙʨʘʥʠʭ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʚʯʠʪʝʣʷ ʘʙʦ ʚʯʠʪʝʣʴʢʠ ʥʝʽʥʬʝʢʮʽʡʥʦʛʦ, 
ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʦʛʦ ʪʘ ʽʥʚʘʟʽʡʥʦʛʦ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʨʦʟʨʦʙʠʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʡ ʱʦʜʦ 
ʾʭʥʴʦʾ ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʢʠ. 

ʄʘʪʝʨʽʘʣʠ: ʜʠʜʘʢʪʠʯʥʽ ʢʘʨʪʢʠ ʟ ʜʘʥʠʤʠ ʱʦʜʦ ʧʨʠʯʠʥ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʧʝʚʥʠʭ 
ʥʝʽʥʬʝʢʮʽʡʥʠʭ, ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʠʭ ʪʘ ʽʥʚʘʟʽʡʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ, ʰʣʷʭʘʤʠ ʧʦʪʨʘʧʣʷʥʥʷ ʚ 
ʦʨʛʘʥʽʟʤ ʣʶʜʠʥʠ ʟʙʫʜʥʠʢʽʚ ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʠʭ ʪʘ ʽʥʚʘʟʽʡʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ, ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ 
ʾʭʥʴʦʛʦ ʞʠʪʪʻʚʦʛʦ ʮʠʢʣʫ, ʬʦʪʦʛʨʘʬʽʾ ʟʙʫʜʥʠʢʽʚ ʽ ʩʠʤʧʪʦʤʽʚ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ.

ʍʽʜ ʨʦʙʦʪʠ
1. ʇʨʠʛʘʜʘʡʪʝ, ʯʠʤ ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʥʝʽʥʬʝʢʮʽʡʥʽ, ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʽ ʪʘ ʽʥʚʘʟʽʡʥʽ ʟʘʭʚʦʨʶ-

ʚʘʥʥʷ.
2. ʅʘ ʤʦʜʝʣʽ ʷʢʦʛʦʩʴ ʦʙʨʘʥʦʛʦ ʚʘʤʠ ʥʝʽʥʬʝʢʮʽʡʥʦʛʦ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʩʢʣʘʜʽʪʴ ʧʝʨʝ-

ʣʽʢ ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ, ʷʢʽ ʜʦʧʦʤʦʞʫʪʴ ʥʝ ʟʘʭʚʦʨʽʪʠ ʥʘ ʥʴʦʛʦ.
3. ʅʘ ʤʦʜʝʣʽ ʷʢʦʛʦʩʴ ʦʙʨʘʥʦʛʦ ʚʘʤʠ ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʦʛʦ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʩʢʣʘʜʽʪʴ ʧʝʨʝʣʽʢ 

ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ, ʷʢʽ ʜʦʧʦʤʦʞʫʪʴ ʥʝ ʽʥʬʽʢʫʚʘʪʠʩʷ ʥʠʤ.
4. ʅʘ ʤʦʜʝʣʽ ʷʢʦʛʦʩʴ ʦʙʨʘʥʦʛʦ ʚʘʤʠ ʽʥʚʘʟʽʡʥʦʛʦ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʩʢʣʘʜʽʪʴ ʧʝʨʝʣʽʢ 

ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ, ʷʢʽ ʜʦʧʦʤʦʞʫʪʴ ʥʝ ʟʘʨʘʟʠʪʠʩʷ ʥʠʤ. 
5. ʉʢʣʘʜʽʪʴ ʧʝʨʝʣʽʢ ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ, ʱʦ ʤʦʞʫʪʴ ʜʦʧʦʤʦʛʪʠ ʥʝ ʟʘʨʘʟʠʪʠʩʷ 

ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʤʠ, ʷʢʽ ʧʝʨʝʜʘʶʪʴʩʷ ʩʪʘʪʝʚʠʤ ʰʣʷʭʦʤ (ʚʠʟʥʘʯʪʝ, ʯʠ ʮʝ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ 
ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʝ, ʯʠ ʽʥʚʘʟʽʡʥʝ).

6. ʇʨʦʘʥʘʣʽʟʫʡʪʝ ʩʢʣʘʜʝʥʽ ʚʘʤʠ ʧʝʨʝʣʽʢʠ, ʚʠʟʥʘʯʪʝ ʪʽ ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʯʥʽ ʟʘʭʦʜʠ, ʱʦ 
ʧʦʚʪʦʨʶʶʪʴʩʷ ʫ ʨʽʟʥʠʭ ʩʧʠʩʢʘʭ. ʋʧʦʨʷʜʢʫʡʪʝ ʚʘʰʽ ʩʧʠʩʢʠ ʪʘʢ, ʱʦʙ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʙʫʣʠ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ ʟʘʭʦʜʠ, ʷʢʽ ʧʦʚʪʦʨʶʶʪʴʩʷ ʚ ʨʽʟʥʠʭ (ʘʙʦ ʚ ʫʩʽʭ) ʧʝʨʝʣʽʢʘʭ, ʘ ʚ ʢʽʥʮʽ ï ʩʧʝ-
ʮʠʬʽʯʥʽ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʽ ʣʠʰʝ ʜʣʷ ʧʝʚʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ. 
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Ç 25. åêîëîãħÿ: ïðåäìåò äîñëħäæåíü, çàâäàííÿ òà ìåòîäè. 
çâ²ÿçêè åêîëîãħĠ ç ħíøèìè íàóêàìè

Ïðèãàäàéòå Ğģéôģ õĞêçôģîçüģĪ íïéõĪ óçøìĞģĪ. âõ øçñì öõöùòăüģĪ, éïëï, ìñõ÷ï÷-
øìóï? æñģ õ÷ôõéôģ öõòõíìôôă ñõôüìöüģĪ ÷øçòõêõ Ğõîéïøñù öĞïĞõëï øç ÷ù÷öģòĂ÷øéç?

ÚĞìëóìø ĥ îçéëçôôă ìñõòõêĥĬ. Ðñõòõêģă ăñ ÷çóõ÷øģðôç ôçùñõéç êçòùîĂ 
÷úõĞóùéçòç÷ă é ÷ìĞìëïôģ ßĢß ÷øõĞģýýă, ñõòï ôçùñõéç ÷öģòĂôõøç õ÷øçøõýôõ 
ù÷éģëõóïòç, ÿõ ôìóõíòïéõ éïéýçøï õĞêçôģîóï öõîç Īûôģó ÷ìĞìëõéïÿìó 
óìþñçôôă. ÜìĞóģô ¾ìñõòõêĢăÉ (éģë êĞìü. ôïðôö ® íïøòõ, óģ÷üìöìĞìèùéçôôă, 
ñôéôö ® ôçùñç, éýìôôă) îçöĞõöõôùéçé 1866 Ğõñù éģëõóïð èģõòõê ÐĞô÷ø Îìñ-
ñìòĂ (óçò. 25.1). 

ÐñõòõêĢă ® ôçùñç öĞõ éîçĨóõîéªăîñï õĞêçôĥîóĥé øç Ĭûôĥû ùêĞùöõéçôĂ 
óĥí ÷õèõĠ øç ëõéñĥòòăó. Ûùýç÷ôç ìñõòõêģă ëõ÷òģëíùĦ Ğģîôģ Ğģéôģ õĞêç-

ôģîçüģĪ íïéõĪ óçøìĞģĪ ® éģë óõòìñùòăĞôõêõ ëõ èģõ÷úìĞôõêõ, çòì ôçðèģòĂþì 
ùéçêï öĞïëģòăĦ ôçëõĞêçôģîóõéïó èģõòõêģýôïó ÷ï÷øìóçó (õôòĤĝðøï÷ë ýõóù). 
ÚĞìëóìøõó ìñõòõêģĪ Ħ ÷ùñùöôģ÷øĂ çèõ ÷øĞùñøùĞç îéªăîñģé óģí õĞêçôģîóçóï, 
Īûôģóï ùêĞùöõéçôôăóï øç úģîïýôïó ÷ìĞìëõéïÿìó óìþñçôôă, ç øçñõí 
÷ñòçë ģ îçñõôõóģĞôõ÷øģ úõĞóùéçôôă ð úùôñüģõôùéçôôă ùêĞùöõéçôĂ õĞêçôģî-
óģé ® öõöùòăüģð, ìñõ÷ï÷øìó, èģõ÷úìĞï é üģòõóù.  

Øç ÷ùýç÷ôõóù ìøçöģ Ğõîéïøñù ìñõòõêģĪ öĞïøçóçôôïð 
÷ï÷øìóôïð öĢëûĢë, ăñïð öõòăêçĦ ù é÷ìèģýôõóù éïéýìôôģ 

 Ó ö³é òåì³ âè ä³çíàºòåñü ïðî:

 ďĐąĄČąĒ, ćĀĂĄĀččğ ĒĀ ČąĒĎĄĈ ĄĎđċĨĄĆąčĜ ē ăĀċēćĨ ąĊĎċĎăĨİ;

 ćĂ²ğćĊĈ ąĊĎċĎăĨİ ć ĨčĘĈČĈ čĀēĊĀČĈ;

 ĎđčĎĂčĨ ćĀĊĎčĎČĨĐčĎđĒĨ ĄĨİ ąĊĎċĎăĨėčĈĕ ĔĀĊĒĎĐĨĂ čĀ ĎĐăĀčĨćČĈ ĒĀ İĕčĨ  
ēăĐēďĎĂĀččğ;

 đĒĐēĊĒēĐē ĒĀ ćĀĊĎčĎČĨĐčĎđĒĨ ĔēčĊĖĨĎčēĂĀččğ ēăĐēďĎĂĀčĜ ĎĐăĀčĨćČĨĂ:  
ďĎďēċğĖĨĉ ĒĀ ąĊĎđĈđĒąČ;

 ĬĄĈčē ăċĎāĀċĜčē ąĊĎđĈđĒąČē čĀĘĎİ ďċĀčąĒĈ ¶ āĨĎđĔąĐē; ćĀĊĎčĎČĨĐčĎđĒĨ 
İİ ĔēčĊĖĨĎčēĂĀččğ;

 ēėąččğ â.ħ. âąĐčĀĄđĜĊĎăĎ ďĐĎ āĨĎđĔąĐē ĒĀ čĎĎđĔąĐē.

òåìà 7.
åêîëîãħÿ

×çò. 25.1. ÐĞô÷ø ÎìôĞģû Þģòģö Ëéêù÷ø ÎìññìòĂ (1834®1919) ® 
éïëçøôïð ôģóìüĂñïð ùýìôïð, öõ÷òģëõéôïñ ùýìôôă ě. ÏçĞéģôç. 
Òçöõýçøñùéçé úģòõêìôìøïýôïð ôçöĞăó ù ÷ï÷øìóçøïüģ (õĝîéæ-
êæï÷ë, ýïó éģô ûçĞçñøìĞïîùĦøĂ÷ă), ùéģé øìĞóģôï ¾õôøõêìôìîÉ 
øç ¾úģòõêìôìîÉ, Ħ ÷öģéçéøõĞõó èģõêìôìøïýôõêõ îçñõôù (õĝîéæ-
êæï÷ë ðõêõ úõĞóùòĠéçôôă). 1866 Ğõñù ù ÷éõĪð öĞçüģ ¾Òç-
êçòĂôç óõĞúõòõêģă õĞêçôģîóģéÉ îçöĞõöõôùéçé ôçîéù ëòă ôõéõĪ 

ôçùñï ® ìñõòõêģă
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öõëçĞ÷ĂñõĪ øç ÷õüģçòĂôõĪ ëģăòĂôõ÷øģ òĠëïôï; êçĞóõôģîçüģă ÷öģéģ÷ôùéçôôă 
òĠë÷Ăñõêõ ÷ù÷öģòĂ÷øéç î ôçéñõòïþôģó ÷ìĞìëõéïÿìó; îç÷øõ÷ùéçôôă ìñõòõ-
êģýôïû îôçôĂ ù ÷öĞçéģ õûõĞõôï ëõéñģòòă øç ĞçüģõôçòĂôõêõ éïñõĞï÷øçôôă 
öĞïĞõëôïû Ğì÷ùĞ÷ģé.

ĚçüĢõôçòĂôì öĞïĞõëõñõĞï÷øùéçôôă ® øçñç ÷ï÷øìóç ñõĞï÷øùéçôôă 
öĞïĞõëôïóï Ğì÷ùĞ÷çóï, îç ăñõĪ Īû éïñõĞï÷øõéùĠøĂ ëõ÷øçøôĂõ öõéôõ 

øç ìúìñøïéôõ: óçñ÷ïóçòĂôì éïñõĞï÷øçôôă éģëôõéôïû Ğì÷ùĞ÷ģé, éģëûõëģé 
éïĞõèôïüøéç (èìîéģëûõëôì éïĞõèôïüøéõ) øõÿõ.

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʝʢʦʣʦʛʽʷ, ʘʫʪʝʢʦʣʦʛʽʷ, ʜʝʤʝʢʦʣʦʛʽʷ, ʩʠʥʝʢʦʣʦʛʽʷ, ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʝ ʧʨʠʨʦʜʦʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ.

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʑʦ ʜʦʩʣʽʜʞʫʻ ʩʫʯʘʩʥʘ ʝʢʦʣʦʛʽʷ? 2. ʑʦ ʻ ʧʨʝʜ-
ʤʝʪʦʤ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ? 3. ʗʢʽ ʨʦʟʜʽʣʠ 

ʚʠʜʽʣʷʶʪʴ ʫ ʤʝʞʘʭ ʝʢʦʣʦʛʽʾ? ʑʦ ʚʦʥʠ ʜʦʩʣʽʜʞʫʶʪʴ? 4. ʗʢʽ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʽ ʜʠʩʮʠʧʣʽʥʠ 
ʩʬʦʨʤʫʚʘʣʠʩʴ ʫʥʘʩʣʽʜʦʢ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʝʢʦʣʦʛʽʾ ʟ ̔ ʥʰʠʤʠ ʥʘʫʢʘʤʠ? 5. ʗʢʽ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʩʫʯʘʩ-
ʥʦʾ ʝʢʦʣʦʛʽʾ? 6. ʑʦ ʪʘʢʝ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʝ ʧʨʠʨʦʜʦʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʏʦʤʫ ʩʫʯʘʩʥʫ ʝʢʦʣʦʛʽʶ ʚʚʘʞʘʶʪʴ ʩʪʨʠʞʥʝʤ, ʷʢʠʡ ʦʙô̒ ʜʥʫʻ 
ʽʥʪʝʨʝʩʠ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʠʭ ʥʘʫʢ?

§ 26. îñíîâíħ ìåòîäè åêîëîãħ÷íèõ äîñëħäæåíü 

Ïðèãàäàéòå ôçùñï, î ăñïóï éîçĦóõëģĦ ìñõòõêģă. Ý ýõóù öõòăêçĦ ÷ï÷øìóôïð 
öģëûģë é ìñõòõêģýôïû ëõ÷òģëíìôôăû? æñģ õ÷ôõéôģ óìøõëï ëõ÷òģëíìôĂ îç÷øõ÷õéùĠøĂ 
ù èģõòõêģĪ? 

×ìøõëï ìñõòõêĥýôïû ëõ÷òĥëíìôĂ. Ù÷ñģòĂñï ìñõòõêģă éîçĦóõëģĦ î èçêçøĂ-
óç ģôþïóï ôçùñçóï, éõôç éèïĞçĦ é ÷ìèì öĞïøçóçôôģ Īó ñõôüìöüģĪ øç óìøõëï 
ëõ÷òģëíìôĂ. Ěģîôõóçôģøôģ÷øĂ óìøõëģé ëõ÷òģëíìôĂ é ìñõòõêģĪ îùóõéòìôç 
øçñõí øïó, ÿõ õèªĦñøçóï ÷öõ÷øìĞìíìôĂ Ħ ôì øģòĂñï Ğģîôģ êĞùöï õĞêçôģîóģé, 
ç ð Ğģîôģ Ğģéôģ õĞêçôģîçüģĪ íïéõĪ óçøìĞģĪ. 

Üçñ, öõòĂõéĢ ÷öõ÷øìĞìíìôôă ëçĠøĂ îóõêù éïéýçøï õĞêçôģîóï øç Īûôģ 
ùêĞùöõéçôôă ù îéïýôõóù ëòă ôïû öĞïĞõëôõóù ÷ìĞìëõéïÿģ (ôçöĞïñòçë, ÷öõ-
÷øìĞìíìôôă îç óģêĞçüģăóï öøçûģé) (óçò. 26.1). ×ìøõë ìñõòõêĢýôõêõ óõôĢ-
òîðèíãó ġĞùôøùĦøĂ÷ă ôç öõ÷øģðôïû ñõóöòìñ÷ôïû ÷öõ÷øìĞìíìôôăû îç öìĞì-
èģêõó öìéôïû öĞõüì÷ģé é õñĞìóïû öõöùòăüģăû, ìñõ÷ï÷øìóçû, èģõ÷úìĞģ é üģòõ-
óù ýï îç ÷øçôõó öìéôïû èģõòõêģýôïû õèªĦñøģé. ÚĞõéìëìôôă ìñõòõêģýôõêõ 
óõôģøõĞïôêù ëçĦ öģë÷øçéï ëòă ĞõîĞõèòìôôă îçûõëģé õûõĞõôï õñĞìóïû öõöù-
òăüģð õĞêçôģîóģé, ìñõ÷ï÷øìó ģ èģõ÷úìĞï é üģòõóù. Òçòìíôõ éģë óç÷þøçèģé 
ĞõîĞģîôăĠøĂ ýõøïĞï éïëï ìñõòõêģýôõêõ óõôģøõĞïôêù (øçèò. 26.1).

ʊʘʙʣʠʮʷ 26.1

ɺʀɼʀ ɽʂʆʃʆɻɯʏʅʆɻʆ ʄʆʅɯʊʆʈʀʅɻʋ

ɺʠʜ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ

ɻʣʦʙʘʣʴʥʠʡ ʉʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʟʘ ʟʤʽʥʘʤʠ, ʱʦ ʚʽʜʙʫʚʘʶʪʴʩʷ ʫ ʤʝʞʘʭ ʙʽʦʩʬʝʨʠ
ɼʝʨʞʘʚʥʠʡ ʉʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʟʘ ʟʤʽʥʘʤʠ ʫ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʘʙʦ ʰʪʫʯʥʠʭ ʝʢʦʩʠʩʪʝ-

ʤʘʭ ʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʧʝʚʥʦʾ ʜʝʨʞʘʚʠ
ʈʝʛʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʉʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʟʘ ʟʤʽʥʘʤʠ ʫ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʘʙʦ ʰʪʫʯʥʠʭ ʝʢʦʩʠʩʪʝ-

ʤʘʭ ʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʧʝʚʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ
ʃʦʢʘʣʴʥʠʡ ʉʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʟʘ ʟʤʽʥʘʤʠ ʫ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʘʙʦ ʰʪʫʯʥʠʭ ʝʢʦʩʠʩʪʝ-

ʤʘʭ ʥʘ ʧʝʚʥʽʡ ʣʦʢʘʣʴʥʽʡ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ (ʧʝʚʥʘ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʘ, ʘʛʨʦʮʝʥʦʟ, 
ʥʘʩʝʣʝʥʠʡ ʧʫʥʢʪ ʪʦʱʦ)
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ðõêõ îëõèïýģ, ÿõ ëìóõô÷øĞùĦ îçòìíôģ÷øĂ ýï÷ìòĂôõ÷øģ õëôõêõ éïëù éģë 
ýï÷ìòĂôõ÷øģ ģôþõêõ. 

ÌùëĂ-ăñïð ôçñõöïýìôïð ñģòĂñģ÷ôïð óçøìĞģçò, õøĞïóçôïð îçéëăñï ÷öõ-
÷øìĞìíìôôăó, ìñ÷öìĞïóìôøçòĂôõ çèõ éôç÷òģëõñ óõëìòĠéçôôă, öõøĞìèùĦ 
÷øçøï÷ øïýôõêõ õèĞõèòìôôă. Ěõîéïøõñ ÷ùýç÷ôõĪ ìñõòõêģĪ, øçñ ÷çóõ, ăñ ð 
ģôþïû ôçùñ, ôìóõíòïéïð èìî îç÷øõ÷ùéçôôă óçøìóçøïýôõ-÷øçøï÷øïý-
ôïû óìøõëĢé.

Ùøíì, ÷ï÷øìóôì ëõ÷òĥëíìôôă öìéôõĬ ìñõ÷ï÷øìóï öìĞìëèçýçĦ:
 ¸ éïéýìôôă úçûõéõĪ òģøìĞçøùĞï, ùîçêçòĂôìôôă öõöìĞìëôĂõêõ ëõ÷éģëù;
 ¸ öõ÷øçôõéñù îçëçý ëõ÷òģëíìôôă (éïîôçýìôôă õ÷ôõéôïû ôçöĞăóģé ëõ-

÷òģëíìôĂ);
 ¸ éïèģĞ ñõôüìöüģĪ ëõ÷òģëíìôôă (ùîçêçòĂôìôôă éģëõóõ÷øìð öĞõ õèªĦñø ëõ-

÷òģëíìôôă ģ öĞìë÷øçéòìôôă üïû éģëõóõ÷øìð ù éïêòăëģ üģòģ÷ôõĪ øç òõêģýôõ 
õèġĞùôøõéçôõĪ ñõôüìöüģĪ); 

 ¸ öĞõéìëìôôă ÷öõ÷øìĞìíìôĂ, öõòĂõéïû ģ òçèõĞçøõĞôïû ìñ÷öìĞïóìôøģé;
 ¸ õèõéªăîñõéì óçøìóçøïýôì óõëìòĠéçôôă, çôçòģî ģ öìĞìéģĞñù öĞïëçø-

ôõ÷øģ óõëìòìð;
 ¸ ÷ïôøìî õøĞïóçôïû ëçôïû;
 ¸ ñõóöªĠøìĞïîçüģĠ ëõ÷òģëíìôĂ; ÷øéõĞìôôă óç÷þøçèôïû èçî ëçôïû; 
 ¸ îëģð÷ôìôôă ñģòĂñģ÷ôïû õüģôõñ ģ öĞõêôõîùéçôôă;
 ¸ éï÷ôõéñï î öĞõéìëìôïû ëõ÷òģëíìôĂ ð îç öõøĞìèï ® öĞõöõîïüģĪ ÿõëõ 

öõëçòĂþïû ëõ÷òģëíìôĂ; þïĞõñù óģíôçĞõëôù ÷öģéöĞçüĠ.

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʤʝʪʦʜ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ, ʤʝʪʦʜʠ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʽʥʜʠʢʘʮʽʾ, ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʥʽ ʛʨʫʧʠ 
ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʝ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ. 

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʅʘʟʚʽʪʴ ʤʝʪʦʜʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʷʢʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫ-
ʶʪʴ ʚ ʝʢʦʣʦʛʽʾ. 2. ʋ ʯʦʤʫ ʧʦʣʷʛʘʻ ʤʝʪʦʜ ʝʢʦʣʦʛʽʯ-

ʥʦʛʦ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ? 3. ʅʘ ʯʦʤʫ ˇʨʫʥʪʫʶʪʴʩʷ ʤʝʪʦʜʠ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʽʥʜʠʢʘʮʽʾ? 4. ʗʢʠʤ 
ʚʠʤʦʛʘʤ ʤʘʶʪʴ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʪʠ ʛʨʫʧʠ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, ʷʢʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʫ ʤʝʪʦʜʘʭ ʝʢʦʣʦʛʽʯ-
ʥʦʾ ʽʥʜʠʢʘʮʽʾ? 5. ʋ ʯʦʤʫ ʧʦʣʷʛʘʻ ʤʝʪʦʜ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ? ʏʦʤʫ ʝʢʦʣʦʛʽʯ-
ʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʥʝʤʦʞʣʠʚʽ ʙʝʟ ʡʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ? 

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʋ ʯʦʤʫ ʧʦʣʷʛʘʶʪʴ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ?

§ 27. åêîëîãħ÷íħ ôàêòîðè òà Ġõíÿ êëàñèôħêàöħÿ

Ïðèãàäàéòå, ÿõ øçñì çùøìñõòõêģă, øçñ÷ï÷ï, Ğìúòìñ÷ï, øĞõöģîóï, ôç÷øģĪ, ôùøç-
üģĪ.

Õòç÷ïúĥñçüĥă ìñõòõêĥýôïû úçñøõĞĥé. Ý÷ģ õĞêçôģîóï öõøìôüģðôõ îëçøôģ 
ëõ ôìõèóìíìôõêõ Ğõîóôõíìôôă øç Ğõî÷ìòìôôă. Ëòì éïëõéïð ÷ñòçë õĞêç-
ôģîóģé, ÿõ óìþñçĠøĂ ù Ğģîôïû ñòģóçøïýôïû îõôçû, ôì îóģþùĦøĂ÷ă: ñõíôģð 
î ôïû öĞïøçóçôôïð öìéôïð ôçèģĞ éïëģé øéçĞïô, Ğõ÷òïô, êĞïèģé, óģñĞõõĞêç-
ôģîóģé. ØçëóģĞôì Ğõîóôõíìôôă ģ Ğõî÷ìòìôôă õĞêçôģîóģé õèóìíùĦøĂ÷ă öìé-
íèìè éëôéĝæùĤüóîòî õëĝëýðôêæòî (óõĞă, êģĞ÷Ăñģ òçôüĠêï, öù÷øìòģ øõÿõ), 
ðñĤòæ÷îüóîòî ùæð÷ôĝæòî (øìóöìĞçøùĞç, éõòõêģ÷øĂ øõÿõ), ç øçñõí Ğģîôõ-
óçôģøôïóï èíæĢòôíèªĂíðæòî òĤì ôðĝëòîòî èîêæòî. ÙĝîéæêæĢòô: ýç÷øïôç 
öĞõ÷øõĞù é èģõêìõüìôõîçû, ôç÷ìòìôç öõöùòăüģăóï ëçôõêõ éïëù, ăñç îçèìî-
öìýùĦ Īû öõøĞģèôïóï Ğì÷ùĞ÷çóï øç ùóõéçóï ģ÷ôùéçôôă, ® üì óĢ÷üìĢ÷ôùéçô-
ôă éïëù. Ý÷ģ üģ Ğì÷ùĞ÷ï øç ùóõéï ģ÷ôùéçôôă Ğçîõó ôçîïéçĠøĂ ìñõòõêģýôïóï 
úçñøõĞçóï.
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öĞõøăêõó øĞïéçòïû ģ÷øõĞïýôïû öìĞģõëģé Ğõîéïøñù èģõ÷úìĞï (ôçöĞïñòçë, 
÷õôăýôì éïöĞõóģôĠéçôôă, ÷ïòç øăíģôôă, ÷õòĂõéïð ÷ñòçë óõĞ÷ĂñõĪ éõëï, 
êçîõéïð ÷ñòçë çøóõ÷úìĞï øõÿõ). ÌģòĂþģ÷øĂ ìñõòõêģýôïû úçñøõĞģé óçĦ òĤó-
ñîèø Ĥó÷ëóöîèóĤö÷ā êĤĩ (øìóöìĞçøùĞç, éõòõêģ÷øĂ öõéģøĞă, õ÷éģøòìôģ÷øĂ øõÿõ). 
ÛøùöģôĂ óģôòïéõ÷øģ ñõíôõêõ ìñõòõêģýôõêõ úçñøõĞù îçòìíïøĂ éģë õ÷õèòï-
éõ÷øìð ÷ìĞìëõéïÿç óìþñçôôă õĞêçôģîóģé. ØçöĞïñòçë, øìóöìĞçøùĞç ôç 
öõéìĞûôģ éõëï çèõ ġĞùôøù óõíì ñõòïéçøï÷Ă ù îôçýôïû óìíçû îçòìíôõ éģë 
öõĞï Ğõñù ýï ëõèï, øõëģ ăñ ù éõëõðóçû ýï ġĞùôøģ ôç êòïèïôçû öõôçë ñģòĂñç 
óìøĞģé öìĞìöçëï øìóöìĞçøùĞï ôì øçñģ éģëýùøôģ.

Òóģôï ìñõòõêģýôïû úçñøõĞģé óõíùøĂ èùøï: õëĝĤôêîüóîòî, îçòìíôõ éģë 
ýç÷ù ëõèï, öõĞï Ğõñù, öõòõíìôôă ×ģ÷ăüă éģëôõ÷ôõ Òìóòģ øõÿõ; óëõëĝĤôêîü-
óîòî (éïéìĞíìôôă éùòñçôģé, îìóòìøĞù÷ï, ùĞçêçôï øõÿõ); öõĝĂòôèæóîòî 
õĝô÷Ăéôò íóæüóîú Ĥö÷ôĝîüóîú õĝôòĤìðĤè üæöø (îóģôï ñòģóçøù Òìóòģ, 
öõéªăîçôģ î öìĞìĞõîöõëģòõó ÷öģééģëôõþìôôă öòõÿ ÷ùûõëõòù øç Ûéģøõéõêõ 
õñìçôù). ÙĞêçôģîóï òìêþì çëçöøùĠøĂ÷ă ëõ îéïýôïû ëòă ôïû öìĞģõëïýôïû 
îóģô ëģĪ ìñõòõêģýôïû úçñøõĞģé ģ êģĞþì ëõ øïû, ăñģ îóģôĠĠøĂ÷ă ôìöìĞģõëïý-
ôõ, õ÷õèòïéõ ăñÿõ î ôïóï ôì ëõéõëïòõ÷ă ÷øïñçøï÷ă Īûôģó öĞìëñçó.

Ïģă õëôõêõ ð øõêõ ÷çóõêõ ìñõòõêģýôõêõ úçñøõĞù óõíì èùøï ôìðøĞçòĂôõĠ 
ëòă õëôïû õĞêçôģîóģé ð éģëýùøôõ éöòïéçøï ôç ģôþïû, ăñģ óìþñçĠøĂ ôç 
÷öģòĂôģð øìĞïøõĞģĪ. ØçöĞïñòçë, çîõø (N2) çøóõ÷úìĞôõêõ öõéģøĞă (õĝîéæêæĢ-
ìî: ðõêõ éóģ÷ø ÷øçôõéïøĂ 78,1 %) ® ôìðøĞçòĂôïð úçñøõĞ ëòă èçêçøĂõû õĞêç-
ôģîóģé (øéçĞïô, Ğõ÷òïô, êĞïèģé, èçêçøĂõû óģñĞõõĞêçôģîóģé), çëíì éõôï ôì 
îëçøôģ ðõêõ îç÷éõĠéçøï. Ëòì éģô íïøøĦéõ öõøĞģèôïð çîõøúģñ÷ùĠýïó õĞêç-
ôģîóçó (èùòĂèõýñõéïó èçñøìĞģăó, ëìăñïó üģçôõèçñøìĞģăó øõÿõ). 

Íģë ÷øùöìôă óģôòïéõ÷øģ ùóõé ģ÷ôùéçôôă îçòìíïøĂ ģ éïëõéç Ğģîôõóçôģø-
ôģ÷øĂ õĞêçôģîóģé öìéôõĪ ìñõ÷ï÷øìóï: ÿõ Ğģîôõóçôģøôģþģ ùóõéï, øõ Ğģîôõóç-
ôģøôģþïð ĪĪ éïëõéïð ÷ñòçë.

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʤʽʩʮʝʽʩʥʫʚʘʥʥʷ ʚʠʜʫ, ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʽ ʬʘʢʪʦʨʠ (ʘʙʽʦʪʠʯʥʽ, ʙʽʦʪʠʯʥʽ, ʘʥʪʨʦʧʽʯʥʽ ʘʙʦ ʘʥʪʨʦ-
ʧʦʛʝʥʥʽ). 

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʑʦ ʪʘʢʝ ʤʽʩʮʝʽʩʥʫʚʘʥʥʷ ʚʠʜʫ? 2. ʉʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-
ʟʫʡʪʝ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʽ ʬʘʢʪʦʨʠ. 3. ʗʢʽ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʽ ʬʘʢʪʦ-

ʨʠ ʚʚʘʞʘʶʪʴ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʧʦʜʨʘʟʥʠʢʘʤʠ, ʘ ʷʢʽ ï ʫʤʦʚʘʤʠ ʽʩʥʫʚʘʥʥʷ? 4. ʗʢʦʶ ʤʦʞʝ 
ʙʫʪʠ ʤʽʥʣʠʚʽʩʪʴ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʑʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʘʫʪʝʢʦʣʦʛʽʶ ʷʢ ʦʢʨʝʤʠʡ ʨʦʟʜʽʣ ʝʢʦʣʦʛʽʾ?

§ 28. çàêîíîìħðíîñòħ âïëèâó åêîëîãħ÷íèõ ôàêòîðħâ  
íà îðãàíħçìè òà Ġõíħ óãðóïîâàííÿ

Ïðèãàäàéòå, ÿõ øçñì öõöùòăüģĪ õĞêçôģîóģé. æñģ çëçöøçüģĪ úõĞóùĠøĂ÷ă ôç öõ-
öùòăüģðôõ-éïëõéõóù Ğģéôģ õĞêçôģîçüģĪ íïéõĪ óçøìĞģĪ? âõ øçñì ìñõòõêģýôç ôģþç? Ý 
ýõóù öõòăêçĦ èģõòõêģýôç ÷ùøĂ öĞçéïò éîçĦóõëģĪ ìñõòõêģýôïû úçñøõĞģé, éģëôõ÷ôõĪ 
ôìîçòìíôõ÷øģ çëçöøçüģð, ìñõòõêģýôõĪ ģôëïéģëùçòĂôõ÷øģ, öĞçéïò Ëòòìôç øç ÌìĞê-
óçôç? 

 ¸ ÚìĞþïð ìñõòõêģýôïð îçñõô ÷úõĞóùòĠéçé 1840 Ğõñù ôģóìüĂñïð ùýì-
íèé ĝ. Öĥèĥû (óçò. 28.1). Íģô öĞïöù÷øïé, ÿõ ëòă õĞêçôģîóģé òģóģøùĠýïó 
(õèóìíùéçòĂôïó) èùëì øõð íïøøĦéõ éçíòïéïð úçñøõĞ, ëõ÷øùöôç ñģòĂñģ÷øĂ 
ăñõêõ ôçðèģòĂþì éģëûïòăøïóìøĂ÷ă éģë ðõêõ õöøïóçòĂôõêõ îôçýìôôă. àĠ 
îçñõôõóģĞôģ÷øĂ ôçîéçôõ îçñõôõó óĥôĥóùóù Öĥèĥûç. 
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ÕçòĂüģĠ öģë ýç÷ Ğõ÷øù óùþìòĂ. ÚĞõøì éîçĦóõñõóöìô÷çüģă ìñõòõêģýôïû 
úçñøõĞģé óçĦ öìéôģ óìíģ ð íõëìô ģî íïøøĦéõ éçíòïéïû úçñøõĞģé ôì óõíì 
èùøï öõéôģ÷øĠ îçóģôìôïð ôç ģôþïð. ØçöĞïñòçë, ôì÷øçýç éõòõêï êçòĂóùéç-
øïóì öĞõüì÷ úõøõ÷ïôøìîù, ôçéģøĂ îç õöøïóçòĂôõĪ ģôøìô÷ïéôõ÷øģ õ÷éģøòìôôă 
ð ñõôüìôøĞçüģĪ ÛÙ2 é çøóõ ÷úìĞģ.

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʟʘʢʦʥʠ: ʤʽʥʽʤʫʤʫ, ʣʽʤʽʪʫʶʯʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʽ, ʦʧʪʠʤʫʤʫ, ʩʫʢʫʧʥʦʾ ʜʽʾ, ʚʟʘʻ-
ʤʦʢʦʤʧʝʥʩʘʮʽʾ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ; ʣʽʤʽʪʫʶʯʽ (ʦʙʤʝʞʫʚʘʣʴʥʽ) ʬʘʢʪʦʨʠ, ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʘ 
ʚʘʣʝʥʪʥʽʩʪʴ ʚʠʜʫ, ʝʚʨʠ- ʪʘ ʩʪʝʥʦʙʽʦʥʪʥʽ ʚʠʜʠ. 

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʇʨʦ ʱʦ ʪʚʝʨʜʠʪʴ ʟʘʢʦʥ ʤʽʥʽʤʫʤʫ? ʗʢʝ ʡʦʛʦ 
ʧʨʘʢʪʠʯʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ? 2. ʗʢʽ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʽ ʬʘʢʪʦʨʠ 

ʥʘʟʠʚʘʶʪʴ ʣʽʤʽʪʫʶʯʠʤʠ (ʦʙʤʝʞʫʚʘʣʴʥʠʤʠ)? ʗʢʘ ʾʭʥʷ ʨʦʣʴ ʫ ʧʦʰʠʨʝʥʥʽ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ?  
3. ʉʬʦʨʤʫʣʶʡʪʝ ʟʘʢʦʥ ʣʽʤʽʪʫʶʯʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ. 4. ʇʨʦ ʱʦ ʪʚʝʨʜʠʪʴ ʟʘʢʦʥ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩ-
ʪʽ? 5. ʉʬʦʨʤʫʣʶʡʪʝ ʟʘʢʦʥ ʦʧʪʠʤʫʤʫ. ʑʦ ʪʘʢʝ ʤʝʞʽ ʚʠʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ (ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʽ)?  
6. ʉʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʟʘʢʦʥ ʩʫʢʫʧʥʦʾ ʜʽʾ. 7. ʉʬʦʨʤʫʣʶʡʪʝ ʟʘʢʦʥ ʚʟʘʻʤʦʢʦʤʧʝʥʩʘʮʽʾ 
ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ. ʗʢʘ ʡʦʛʦ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʦʩʥʦʚʘ? 

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʗʢ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʮʽ ʤʦʞʥʘ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫ ʟʦʥʫ ʜʽʾ ʝʢʦʣʦʛʽʯ-
ʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʫ ʥʘ ʦʨʛʘʥʽʟʤʠ ʧʝʚʥʦʛʦ ʚʠʜʫ?

§ 29. ïîïóëÿöħĠ òà Ġõíħ õàðàêòåðèñòèêè

Ïðèãàäàéòå, ÿõ ûçĞçñøìĞôõ ëòă öõöùòăüģðôõ-éïëõéõêõ Ğģéôă õĞêçôģîçüģĪ èģõ-
òõêģýôïû ÷ï÷øìó. æñģ õ÷ôõéôģ öõòõíìôôă èģõòõêģýôõĪ ñõôüìöüģĪ éïëù øç ÷ïôøìøïý-
ôõĪ øìõĞģĪ ìéõòĠüģĪ? æñģ ñĞïøìĞģĪ éïëù éï îôçĦøì? âõ øçñì öõòģóõĞúģîó?

ÚõöùòăüģĪ ăñ õñĞìóïð ĞģéìôĂ õĞêçôģîçüģĪ èģõòõêģýôïû ÷ï÷øìó ëõ÷òģëíùĦ  
ëìóìñõòõêģă (ëïé. óçò. 25.2). 

Úõöùòăüĥă ăñ ÷øĞùñøùĞôõ-úùôñüĥõôçòĂôç õëïôïüă éïëù. ÙĝîéæêæĢòô: 
÷ïôøìøïýôç øìõĞģă ìéõòĠüģĪ ĞõîêòăëçĦ öõöùòăüģĠ ăñ ìòìóìôøçĞôù õëïôïüĠ 
ìéõòĠüģĪ (õôòĤĝðøï÷ë ýõóù). Íïë ® üì ÷ùñùöôģ÷øĂ öõöùòăüģð, õ÷õèïôï ăñïû 
÷øçôõéòăøĂ öìéôù êìôìøïýôù Ħëôģ÷øĂ, õ÷ñģòĂñï óçĠøĂ öõëģèôïð ôçèģĞ êìôì-
øïýôõĪ ģôúõĞóçüģĪ. Õõíìô èģõòõêģýôïð éïë ù öĞõüì÷ģ ÷éõêõ ģ÷øõĞïýôõêõ Ğõî-
éïøñù öĞï÷øõ÷õéùĦøĂ÷ă ëõ öìéôïû ùóõé ģ÷ôùéçôôă, ÿõ éïîôçýçĦ øù ýç÷øïôù 
èģõ÷úìĞï, ăñù ôç÷ìòăĠøĂ õ÷õèïôï ëçôõêõ éïëù, ® çĞìçò. ÍîçĦóõëģă õ÷õèïô 
éïëù î ñõóöòìñ÷õó ìñõòõêģýôïû úçñøõĞģé, ûçĞçñøìĞôïû ëòă ÷ìĞìëõ éïÿç 
ðõêõ óìþñçôôă (çèģõøïýôïû, èģõøïýôïû, çôøĞõöģýôïû), ÷øçôõéïøĂ ðõêõ åêî-
òõêĢýôù ûçĞçñøìĞï÷øïñù. 

 ¸ Ýóõéï ëòă ģ÷ôùéçôôă öĞìë÷øçéôïñģé éïëù ôç Ğģîôïû ëģòăôñçû ðõêõ çĞì-
çòù éģëĞģîôăĠøĂ÷ă. ÚĞõ üì øéìĞëïøĂ öĞçéïòõ êìõêĞçúĥýôõêõ õöøïóùóù: ø 
ûëó÷ĝĤ èîêôèôéô æĝëæñø íæíèîüæï øòôèî êñĂ ĤöóøèæóóĂ èîêø ôõ÷îòæñāóĤ, êô 
õëĝîùëĝĤĩ èôóî õôéĤĝýøğ÷āöĂ. Üõí ģ õ÷õèïôï, ăñģ óìþñçĠøĂ ù üìôøĞģ éïëõ-
éõêõ çĞìçòù, óõíùøĂ îõéôģ éģëĞģîôăøï÷ă éģë õ÷õèïô î öìĞïúìĞģĪ. ØçöĞïñòçë, 
èìĞìîç öùûôç÷øç, çèõ èģòç, ù üìôøĞģ éïëõéõêõ çĞìçòù öĞìë÷øçéòìôç øïöõéïóï 
ëìĞìéõöõëģèôïóï úõĞóçóï, øõëģ ăñ ôç öìĞïúìĞģĪ ® ñùÿõöõëģèôïóï.

Ùøíì, ùóõéï, ÷öĞïăøòïéģ ëòă ģ÷ôùéçôôă õ÷õèïô ëçôõêõ éïëù, ôç øìĞïøõ-
ĞģĪ çĞìçòù öõþïĞìôģ óõîçĪýôõ. Üõóù ëģòăôñï î ĞģîôõĠ êù÷øõøõĠ ôç÷ìòìôôă 
îëìèģòĂþõêõ Ğõîëģòìôģ ëģòăôñçóï, ëì öĞìë÷øçéôïñï éïëù éîçêçòģ ôì øĞç-
öòăĠøĂ÷ă. Üçñ úõĞóùĠøĂ÷ă öõöùòăüģĪ.

ÚõöùòăüĢă (éģë òçø. õôõøñğö ® ôçĞõë, ôç÷ìòìôôă) ® üì ÷ùñùöôģ÷øĂ õ÷õ-
èïô éïëù, ăñģ øĞïéçòïð ýç÷ óìþñçĠøĂ ù öìéôģð ýç÷øïôģ ðõêõ çĞìçòù, 

ýç÷øñõéõ ýï öõéôģ÷øĠ ģîõòĂõéçôõ éģë ģôþïû öõëģèôïû ÷ùñùöôõ÷øìð õ÷õèïô 
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ØçĞõëíùéçôĢ÷øĂ ® ýï÷òõ õ÷õèïô öõöùòăüģĪ, ăñģ ôçĞõëïòï÷ă îç õëïôï-
üĠ ýç÷ù (ôçöĞïñòçë, îç ëõèù, óģ÷ăüĂ, Ğģñ øõÿõ); ÷óìĞøôĢ÷øĂ ® ýï÷òõ õ÷õ-
èïô, ăñģ êïôùøĂ îç üìð ÷çóïð ýç÷. 

Ěģîôïüă óģí ôçĞõëíùéçôģ÷øĠ ð ÷óìĞøôģ÷øĠ ÷øçôõéïøĂ öĞïĞĢ÷ø öõöùòă-
üĢĪ. æñÿõ ĞģéìôĂ ôçĞõëíùéçôõ÷øģ öìĞìéïÿùéçøïóì ĞģéìôĂ ÷óìĞøôõ÷øģ, öĞï-
Ğģ÷ø öõöùòăüģĪ èùëì öõîïøïéôïó, ăñÿõ ôçéöçñï ® ôìêçøïéôïó. Ïèòîìà 
èĢõóç÷ç öõöùòăüĢĪ ® üì óç÷ç õ÷õèïô öõöùòăüģĪ, ÿõ öĞïöçëçĦ ôç õëïôïüĠ 
öòõÿģ çèõ õèªĦóù. ĚõîĞçûùôñï öĞõéõëăøĂ ôç óç÷ù íïéõĪ çèõ ÷ùûõĪ Ğìýõéïôï. 
ÚĞõëùñüĢĦĠ öõöùòăüĢĪ ôçîïéçĠøĂ èģõóç÷ù, ÷øéõĞìôù îç õëïôïüĠ ýç÷ù. ıĪ 
éïîôçýçĠøĂ ăñ ÷ùñùöôģ÷øĂ öĞïĞõ÷øģé èģõóç÷ï ù÷ģû õ÷õèïô îç öìéôïð öĞõ-
óģíõñ ýç÷ù, éñòĠýôõ ģî îçêïèòïóï øç ìòģóģôõéçôïóï. Ý éìòïýïôù öĞõëùñ-
üģĪ øçñõí éñòĠýçĠøĂ óç÷ù ùøéõĞìôïû ÷öõĞ, ôç÷ģôïô, öòõëģé, ôõéõôçĞõëíì-
ôïû õ÷õèïô, öĞïíïøøĦéïû éïëģòìôĂ øõÿõ. Íìòïýïôù öĞõëùñüģĪ ÷öģééģëôõ-
÷ăøĂ ëõ õëïôïüģ öòõÿģ çèõ õèªĦóù, ăñģ îçðóçĦ öõöùòăüģă (ñê/ó2, ñê/ó3). 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʠʜʫ, ʧʨʘʚʠʣʦ ʛʝʦʛʨʘʬʽʯʥʦʛʦ ʦʧʪʠʤʫʤʫ, ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʘ ʞʠʪ-
ʪʻʟʜʘʪʥʘ ʧʦʧʫʣʷʮʽʷ. 

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʏʦʤʫ ʚʠʜ ʽʩʥʫʻ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʽʡ?  
2. ʇʨʦ ʱʦ ʪʚʝʨʜʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʦ ʛʝʦʛʨʘʬʽʯʥʦʛʦ ʦʧʪʠ-

ʤʫʤʫ? 3. ʗʢʠʤ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʩʪʫʧʽʥʴ ʚʽʜʦʢʨʝʤʣʝʥʦʩʪʽ ʧʦʧʫʣʷʮʽʡ ʧʝʚʥʦʛʦ ʚʠʜʫ? ɺʽʜ ʯʦʛʦ 
ʚʽʥ ʟʘʣʝʞʠʪʴ? 4. ʑʦ ʤʘʶʪʴ ʥʘ ʫʚʘʟʽ ʧʽʜ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʦʶ ʞʠʪʪʻʟʜʘʪʥʦʶ ʧʦʧʫʣʷʮʽʻʶ? 
5. ʗʢʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ ʩʪʘʥ ʧʦʧʫʣʷʮʽʾ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʏʦʤʫ ʜʝʤʝʢʦʣʦʛʽʶ ʚʠʦʢʨʝʤʣʝʥʦ ʚ ʦʢʨʝʤʠʡ ʨʦʟʜʽʣ ʝʢʦʣʦʛʽʾ?

§ 30. îñîáëèâîñòħ ñòðóêòóðè ïîïóëÿöħé: ïðîñòîðîâà, âħêîâà, 
ñòàòåâà

Ïðèãàäàéòå, ăñģ ìñõòõêģýôģ úçñøõĞï ééçíçĠøĂ Ğì÷ùĞ÷çóï, ç ăñģ ® ùóõéçóï 
ģ÷ôùéçôôă. æñģ õĞêçôģîóï ôçòìíçøĂ ëõ êìøìĞõøõöôïû? âõ øçñì öçôóģñ÷ģă? ÚĞõ ÿõ 
øéìĞëïøĂ îçñõô Ğõîÿìöòìôôă?

Õõíôç öõöùòăüģă ûçĞçñøìĞïîùĦøĂ÷ă öìéôõĠ ÷øĞùñøùĞõĠ: öĞõ÷øõĞõéõĠ, 
éģñõéõĠ, ÷øçøìéõĠ, êìôìøïýôõĠ, ìøõòõêģýôõĠ. ÛøĞùñøùĞç öõöùòăüģĪ óçĦ 
çëçöøïéôïð ûçĞçñøìĞ, õ÷ñģòĂñï Ħ ôç÷òģëñõó éîçĦóõëģĪ õ÷õèïô éïëù î ñõóö-
òìñ÷õó ù÷ģû ìñõòõêģýôïû úçñøõĞģé ÷ìĞìëõéïÿç óìþñçôôă. Íõôç öìéôõĠ 
óģĞõĠ ëïôçóģýôç: îóģôç ùóõé ëõéñģòòă ÷öĞïýïôăĦ ð éģëöõéģëôģ ĪĪ îóģôï. 
Ïïôçóģýôģ÷øĂ ÷øĞùñøùĞï öõöùòăüģĪ ëçĦ îóõêù ôçðöõéôģþì éïñõĞï÷øõéùéçøï 
Ğì÷ùĞ÷ï ÷ìĞìëõéïÿç óìþñçôôă.

ÚĞõ÷øõĞõéç, çèõ øìĞïøõĞĥçòĂôç, ÷øĞùñøùĞç öõöùòăüĥĬ. ÌùëĂ-ăñç öõöùòă-
üģă îçéíëï èģòĂþ-óìôþ øģ÷ôõ öõéªăîçôç î öìéôõĠ øìĞïøõĞģĦĠ. Ù÷ñģòĂñï 
ñõíôç øìĞïøõĞģă óõíì öĞõêõëùéçøï òïþì öìéôì ýï÷òõ õ÷õèïô, øõ öõéôõøç 
éïñõĞï÷øçôôă ôçăéôïû Ğì÷ùĞ÷ģé îçòìíïøĂ ôì øģòĂñï éģë îçêçòĂôõĪ ýï÷ìòĂ-
ôõ÷øģ öõöùòăüģĪ, çòì ð éģë ûçĞçñøìĞù Ğõîóģÿìôôă ĪĪ õ÷õèïô ù öĞõ÷øõĞģ. 

Ěõîöõëģò õ÷õèïô ù öĞõ÷øõĞģ óõíì èùøï: éïöçëñõéïó, ĞģéôõóģĞôïó ģ êĞù-
öõéïó (óçò. 30.1). Ìîõæêðôèîï ĝôíõôêĤñ îçîéïýçð ÷öõ÷øìĞģêçĠøĂ øõëģ, ñõòï 
÷ìĞìëõéïÿì óìþñçôôă ëõ÷ïøĂ ôìõëôõĞģëôì, ç õĞêçôģîóï ôì õèªĦëôùĠøĂ÷ă é 
êĞùöï. ęĤèóôòĤĝóîï (æçô êîùøíóîï) ĝôíõôêĤñ îçîéïýçð èùéçĦ øçó, ëì óģí 
õ÷õèïôçóï ÷ïòĂôç ñõôñùĞìôüģă çèõ ģôþģ çôøçêõôģ÷øïýôģ éģëôõ÷ïôï. Ý Ğçîģ 
éĝøõôèôéô (õñĂòîö÷ôéô) ĝôíõôêĤñø ôöôçîó öõöùòăüģă îç÷ìòăĦ öĞõ÷øģĞ ôìĞģé-
ôõóģĞôõ, îçòïþçĠýï éģòĂôģ óģ÷üă, ôìöĞïëçøôģ ëòă íïøøă ĪĪ õ÷õèïô. 
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§ 31. îñîáëèâîñòħ ñòðóêòóðè ïîïóëÿöħé: åòîëîãħ÷íà, ãåíåòè÷íà

Ïðèãàäàéòå, ăñģ éï îôçĦøì ÷øĞùñøùĞï öõöùòăüģð. âõ øçñì êìôõó, êìôõøïö, êì-
ôõúõôë? æñģ öĞõüì÷ï ôçòìíçøĂ ëõ óģñĞõìéõòĠüģðôïû? æñù óģôòïéģ÷øĂ ôçîïéçĠøĂ 
ñõóèģôçøïéôõĠ? 

Ðøõòõêĥýôç ÷øĞùñøùĞç öõöùòăüģð øéçĞïô ® üì ÷ï÷øìóç éîçĦóõéģëôõ÷ïô 
óģí ĪĪ õ÷õèïôçóï, ÿõ öĞõăéòăĦøĂ÷ă é õ÷õèòïéõ÷øăû ĪûôĂõĪ öõéìëģôñï. Ïðè-
éæêæĢòô: ìøõòõêĢă (éģë êĞìü. ë÷ôö ® ûçĞçñøìĞ) ® ôçùñç öĞõ èģõòõêģýôģ õ÷ôõ-
éï öõéìëģôñï øéçĞïô.

Ù÷õèïôçó Ğģîôïû éïëģé öĞïøçóçôôïð öõõëïôõñïð çèõ êĞùöõéïð ÷öõ÷ģè 
íïøøă. Òç öõõëïôõñõêõ ÷öõ÷õèù íïøøă õ÷õèïôï öõöùòăüģĪ èģòĂþ-óìôþ éģë-
õñĞìóòìôģ öĞõ÷øõĞõéõ ģ îèïĞçĠøĂ÷ă êĞùöçóï òïþì ôç öìĞģõë Ğõîóôõíìôôă 
(øìøìĞùñï, ñçýñç-ñĞïíìôĂ øõÿõ). ÎĞùöõéïð ÷öõ÷ĥè íïøøă öõéªăîçôïð î 
ùøéõĞìôôăó öõ÷øģðôïû êĞùö: Ğõëïô, ñõòõôģð, øçèùôģé, îêĞçð øõÿõ. Íģëôõ÷ôõ 
ôìýï÷òìôôģ éôùøĞģþôĂõöõöùòăüģðôģ ùêĞùöõéçôôă õ÷õèïô, ăñģ öĞõíïéçĠøĂ 
ôç õèóìíìôģð øìĞïøõĞģĪ, ôçîïéçĠøĂ äåìàìè. Øç éģëóģôù éģë öõöùòăüģĪ, 
ëìóï ģ÷ôùĠøĂ ôìøĞïéçòïð ýç÷ (îçîéïýçð öĞõøăêõó ñģòĂñõû öõñõòģôĂ). 

Ěõëïôôïð ÷öõ÷ĥè íïøøă öģë÷ïòĠĦ îéªăîñï óģí èçøĂñçóï øç ôçÿçëñçóï. 
Ðîäèíà ® êĞùöç õ÷õèïô, ù ăñģð èçøĂñï óìþñçĠøĂ Ğçîõó î ëģøĂóï ģ öģñòù-
ĠøĂ÷ă öĞõ ôïû (ôçöĞïñòçë, ù øïêĞģé óõòõëģ õ÷õèïôï øĞïóçĠøĂ÷ă èģòă óçøì-
Ğģ ëõ 2®3 Ğõñģé; óçò. 31.1, 1). Ù÷õèòïéïó øïöõó Ğõëïô Ħ ïðàéä ® ÷øģðñç 
êĞùöç î 6®12 (îĞģëñç ® ëõ 20) õ÷õèïô ù öõöùòăüģăû òìéç. Òçîéïýçð öĞçðë 
÷ñòçëçĦøĂ÷ă î õëôõêõ éìòïñõêõ ÷çóüă øç ñģòĂñõû ÷çóõñ î Īûôģóï ôçÿçëñç-
óï (óçò. 31.1, 2). ÚĞïñòçë Ğõëïô õ÷õèòïéõêõ øïöù ® ÷ù÷öģòĂôģ ñõóçûï (øìĞ-
óģøï, óùĞçþñï, óìëõôõ÷ôç èëíõòç, ëíóìòģ, ÷ù÷öģòĂôģ õ÷ï; óçò. 35.1, 3). 
Ý Īûôģû êôģîëçû óìþñçĠøĂ õ÷õèïôï Ğģîôïû öõñõòģôĂ, ăñģ éģëĞģîôăĠøĂ÷ă îç 
èùëõéõĠ øç úùôñüģăóï, ùøéõĞĠĠýï ðæö÷î.

ÕõòõôĢĪ øéçĞïô ® üì ÷ñùöýìôôă õ÷õèïô õëôõêõ éïëù, ăñģ õ÷ìòăĠøĂ÷ă 
Ğçîõó (èìĞìêõéç òç÷øģéñç, ëïñïð ñĞģòĂ, èçèçñï, ëìăñģ ĞïĠýģ õ÷ï øõÿõ) (óçò. 
31.2, 1). ÕõòõôģĪ óõíùøĂ èùøï èģòĂþ-óìôþ öõ÷øģðôïóï çèõ í éïôïñçøï 
òïþì ôç öìéôïð ýç÷, ôçöĞïñòçë ôç öìĞģõë Ğõîóôõíìôôă. ÕõòõôģĪ øéçĞïô 
óõíùøĂ ùøéõĞĠéçøï÷ă ģ éôç÷òģëõñ èĞùôĂñùéçôôă (êùèñï, öõòģöï ñïþñõéõ-
öõĞõíôïôôïû øõÿõ) (óçò. 31.2, 2).  

ÒêĞçĪ ® øïóýç÷õéģ Ğùûõóģ ùêĞùöõéçôôă øéçĞïô, ăñģ éïôïñçĠøĂ ëòă ÷öģòĂ-
ôïû óģêĞçüģð, öõþùñģé Īíģ øõÿõ (÷çĞçôç, Ğïèï, êõĞõèüģ, éõéñï øç ģô.). Ģ÷ôù-
éçôôă öõöùòăüģĪ ù éïêòăëģ ÷ï÷øìóï îêĞçð öõòìêþùĦ éïñõôçôôă éçíòïéïû 
úùôñüģð ù íïøøģ éïëù: îçûï÷ø éģë éõĞõêģé, öõþùñ Īíģ, óģêĞçüģĪ. Ý îêĞçăû 
ýç÷øõ Ħ éõíçñï, çèõ òģëìĞï, ® ôçðèģòĂþ ëõ÷éģëýìôģ õ÷õèïôï, ăñģ óçĠøĂ 

×çò. 31.1. ÎĞùöõéïð ÷öõ÷ģè íïøøă ù øéçĞïô: 1 ® Ğõëïôç øïêĞģé: óçøï øç ĪĪ ôç-
ÿçëñï; 2 ® öĞçðë òìéģé; 3 ® Ğõëïôç óìëõôõ÷ôõĪ èëíõòï (íæèêæóóĂ: öĞïêçëçðøì 

ëïúìĞìôüģçüģĠ ù óìëõôõ÷ôõĪ èëíõòï ÿõëõ ñç÷ø ģ ÷øçøìð)

31 2
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Çàïàì’ÿòàºìî
ʂʦʞʥʠʡ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʚʠʜ ʤʘʻ ʫʥʽʢʘʣʴʥʠʡ ʛʝʥʦʬʦʥʜ. ʊʦʤʫ ʦʜʥʠʤ ʟ ʥʘʡʚʘʞʣʠʚʽ-

ʰʠʭ ʟʘʚʜʘʥʴ, ʷʢʽ ʩʪʦʷʪʴ ʧʝʨʝʜ ʣʶʜʠʥʦʶ, ʻ ʦʭʦʨʦʥʘ ʛʝʥʦʬʦʥʜʫ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʧʦʧʫʣʷ-
ʮʽʡ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ.

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʜʝʤʠ, ʧʨʘʡʜ, ʟʛʨʘʾ, ʪʘʙʫʥʠ, ʛʝʥʦʬʦʥʜ, ʝʣʽʤʽʥʘʮʽʷ, ʛʝʥʝʪʠʯʥʘ ʽʟʦʣʷʮʽʷ, ʝʬʝʢʪ ʟʘʩʥʦ-
ʚʥʠʢʘ.

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʏʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʝʪʦʣʦʛʽʯʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 
ʧʦʧʫʣʷʮʽʡ? 2. ʑʦ ʪʘʢʝ ʜʝʤʠ? ʅʘʚʝʜʽʪʴ ʧʨʠʢʣʘʜʠ. 

3. ʏʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ ʨʦʜʠʥʠ ʫ ʩʫʩʧʽʣʴʥʠʭ ʢʦʤʘʭ? 4. ʑʦ ʩʦʙʦʶ ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ ʢʦʣʦ-
ʥʽʾ ʪʚʘʨʠʥ? ʅʘʚʝʜʽʪʴ ʧʨʠʢʣʘʜʠ. 5. ʉʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʛʝʥʝʪʠʯʥʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʧʫʣʷʮʽʡ. 
6. ʗʢʽ ʯʠʥʥʠʢʠ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʛʝʥʦʬʦʥʜ ʧʦʧʫʣʷʮʽʡ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʗʢʽ ʧʝʨʝʚʘʛʠ ʜʣʷ ʚʠʞʠʚʘʥʥʷ ʥʘʜʘʻ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʧʦ-
ʧʫʣʷʮʽʡʥʠʭ ʫʛʨʫʧʦʚʘʥʴ ï ʜʝʤʽʚ?

Òâîð÷å çàâäàííÿ ʇʦʨʽʚʥʷʡʪʝ ʧʨʘʡʜ ʣʝʚʽʚ ̔  ʨʦʜʠʥʫ ʪʠʛʨʽʚ. ʑʦ ʩʧʽʣʴʥʦʛʦ ̔  ʚʽʜ-
ʤʽʥʥʦʛʦ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʾʭʥʽʭ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʧʦʧʫʣʷʮʽʡʥʠʭ ʫʛʨʫ-

ʧʦʚʘʥʴ? 

§ 32. ÷èñåëüíħñòü ïîïóëÿöħé òà ìåõàíħçìè ĠĠ ðåãóëÿöħĠ 

Ïðèãàäàéòå, ăñģ öõñçîôïñï ûçĞçñøìĞïîùĠøĂ Ğģîôģ öõöùòăüģĪ. æñģ úçñøõĞï ôç-
îïéçĠøĂ òģóģøùĠýïóï?

Úõöùòăüĥðôĥ ûéïòĥ. Íï éíì îôçĦøì, ÿõ õëôïóï î öõñçîôïñģé, ăñģ ûçĞçñ-
øìĞïîùĠøĂ ÷øçô öõöùòăüģĪ, Ħ ĪĪ ýï÷ìòĂôģ÷øĂ øç êù÷øõøç. Òçîéïýçð üģ öõñçîôï-
ñï éîçĦóõöõéªăîçôģ, õ÷ñģòĂñï öõöùòăüģĪ îçðóçĠøĂ öìéôù öòõÿù (çèõ õèªĦó, 
ù Ğçîģ óìþñçôüģé éõëõðó çèõ ġĞùôøù). ěï÷ìòĂôģ÷øĂ øç êù÷øõøç öõöùòăüģð 
ôçéģøĂ îç ÷øçòïû ùóõé ģ÷ôùéçôôă ôìöõ÷øģðôģ é ýç÷ģ, éõôï óõíùøĂ öìĞģõëïýôõ 
ýï ôìöìĞģõëïýôõ îóģôĠéçøï÷ă öģë éöòïéõó Ğģîôõóçôģøôïû úçñøõĞģé. 

Õõòïéçôôă ýï÷ìòĂôõ÷øĥ öõöùòăüĥð ôçîïéçĠøĂ öõöùòăüĢðôïóï ûéï-
òăóï, çèõ ûéïòăóï íïøøă. Úõöùòăüģðôģ ûéïòģ óõíùøĂ èùøï ÷ìîõô-

ôïóï çèõ ôì÷ìîõôôïóï. ÚëíôóóĤ õôõøñĂûĤïóĤ úèîñĤ îùóõéòìôģ õ÷õèòïéõ÷øă-
óï íïøøĦéïû üïñòģé õĞêçôģîóģé çèõ ÷ìîõôôõĠ îóģôõĠ ñòģóçøïýôïû úçñøõ-
Ğģé. ×ëöëíôóóĤ õôõøñĂûĤïóĤ úèîñĤ ÷öĞïýïôăĠøĂ Ğģîôģ ìñõòõêģýôģ úçñøõĞï: 
ñòģóçøïýôģ, ģôøìô÷ïéôïð éöòïé ûïíçñģé çèõ öçĞçîïøģé, êõ÷öõëçĞ÷Ăñç 
ëģăòĂôģ÷øĂ òĠëïôï øõÿõ.

ÒèģòĂþìôôă ýï÷ìòĂôõ÷øģ öõöùòăüģĪ îçòìíïøĂ éģë éìòïýïôï ĪĪ ðåïðîäóê-
øïéôõêõ (èĢõøïýôõêõ) öõøìôüĢçòù. àì øìõĞìøïýôïð óçñ÷ïóùó ôçÿçëñģé 
éģë õëôģĦĪ öçĞï èçøĂñģé (çèõ õëôģĦĪ õ÷õèïôï ù êìĞóçúĞõëïøôïû õĞêçôģîóģé), 
ÿõ ôçĞõëïòï÷ă îç õëïôïüĠ ýç÷ù (óģ÷ăüĂ, Ğģñ øõÿõ). 

Çàïàì’ÿòàºìî
ʈʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʜʘʥʦʛʦ ʚʠʜʫ ʜʦ ʨʦʟʤʥʦ-

ʞʝʥʥʷ ʟʘ ʚʽʜʩʫʪʥʦʩʪʽ ʣʽʤʽʪʫʶʯʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ.

Õõíôõóù éïëù õĞêçôģîóģé öĞïøçóçôôïð ÷éģð ĞìöĞõëùñøïéôïð öõøìôüģçò. 
ØçöĞïñòçë, éïëçó, ăñģ ôì öĞõăéòăĠøĂ øùĞèõøù öĞõ ôçÿçëñģé, éòç÷øïéç 
éï÷õñç öòõëĠýģ÷øĂ. Üçñ, Ğïèç-óģ÷ăüĂ õëôõýç÷ôõ éģëñòçëçĦ ëõ 300 óòô ģñĞï-
ôõñ. Øçøõóģ÷øĂ ÷çóñï øĞïêõòñõéõĪ ñõòĠýñï éģëñòçëçĠøĂ ù êôģîëõ, ăñì èùëùĦ 
øç õûõĞõôăĦ ÷çóìüĂ, òïþì öõ 20®100 ģñĞïôõñ. Õòç÷ïýôïó öĞïñòçëõó éìòï-
ñõĪ öòõëĠýõ÷øģ Ħ ôìóçøõëç ÷úìĞùòăĞģă, ăñç öçĞçîïøùĦ ù ëíóìòģé. Ûøçøìéģ 
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×çò. 33.1. ÛøĞùñøùĞç ìñõ÷ï÷øìóï: 1 ® èģõ-
üìôõî; 2 ® ìñõøõö; 3 ® øéçĞïôï; 4 ® óģñĞõ-
õĞêçôģîóï; 5 ® Ğõ÷òïôôģ÷øĂ; 6 ® çøóõ÷úìĞç; 
7 ® ġĞùôø, éõëç (íæèêæóóĂ: öĞõçôçòģîùðøì 
ôçéìëìôù ÷ûìóù ģ öõă÷ôģøĂ, ăñģ îéªăîñï 

öõéªăîùĠøĂ óģí ÷õèõĠ ĪĪ ÷ñòçëôïñï)

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʑʦ ʪʘʢʝ ʧʦʧʫʣʷʮʽʡʥʽ ʭʚʠʣʽ? 2. ʗʢʽ ʯʠʥʥʠʢʠ ʟʜʘʪ-
ʥʽ ʚʧʣʠʚʘʪʠ ʥʘ ʯʠʩʝʣʴʥʽʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʽʡ? 3. ʏʠʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʡ (ʙʽʦʪʠʯʥʠʡ) ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ? 4. ʅʘʟʚʽʪʴ ʪʠʧʠ ʜʠʥʘʤʽʢʠ 
ʯʠʩʝʣʴʥʦʩʪʽ ʧʦʧʫʣʷʮʽʡ. ʉʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʾʭ. 5. ʅʘʟʚʽʪʴ ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʯʠʩʝʣʴ-
ʥʦʩʪʽ ʧʦʧʫʣʷʮʽʡ. 6. ʑʦ ʪʘʢʝ ʻʤʥʽʩʪʴ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʤʝʰʢʘʥʥʷ? 7. ʋ ʯʦʤʫ ʩʫʪʴ ʢʦʥʮʝʧʮʽʾ 
ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʧʦʧʫʣʷʮʽʡ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą 1. ʗʢʠʡ ʟ ʪʠʧʽʚ ʜʠʥʘʤʽʢʠ ʧʦʧʫʣʷʮʽʡ (ʩʪʘʙʽʣʴʥʠʡ, ʬʣʶʢʪʫʶʯʠʡ, 
ʩʧʘʣʘʭʦʚʠʡ) ʤʦʞʝ ʥʘʡʙʽʣʴʰʝ ʚʧʣʠʚʘʪʠ ʥʘ ʾʭʥʽʡ ʛʝʥʦʬʦʥʜ?  

2. ʗʢʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʤʦʞʫʪʴ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʪʠ ʫ ʨʦʩʣʠʥ ʦʙʤʽʥ ʩʧʘʜʢʦʚʠʤ ʤʘʪʝʨʽʘʣʦʤ ʤʽʞ 
ʧʦʧʫʣʷʮʽʷʤʠ ʧʦʜʽʙʥʦ ʜʦ ʤʽʛʨʘʮʽʡ ʦʩʦʙʠʥ ʫ ʪʚʘʨʠʥ?

§ 33. áħîãåîöåíîç òà éîãî ñòðóêòóðà

Ïðèãàäàéòå, ÿõ øçñì öõöùòăüģă, ñõìéõòĠüģă. æñģ îéªăîñï ôçîïéçĠøĂ øĞõúģý-
ôïóï? æñģ ÷öõ÷õèï íïéòìôôă çéøõøĞõúôïû ģ êìøìĞõøĞõúôïû õĞêçôģîóģé? æñģ èùéç-
ĠøĂ íïøøĦéģ úõĞóï õĞêçôģîóģé?

Ìĥõêìõüìôõîï ăñ õ÷õèòïéïð ĞĥéìôĂ õĞêçôĥîçüĥĬ íïéõĬ óçøìĞĥĬ. Íï éíì 
îôçĦøì, ÿõ öõöùòăüģĪ Ğģîôõóçôģøôïû éïëģé óģñĞõõĞêçôģîóģé, êĞïèģé, Ğõ÷òïô 
ģ øéçĞïô ģ÷ôùĠøĂ ôì õñĞìóõ õëôģ éģë õëôïû, ç éîçĦóõëģĠøĂ óģí ÷õèõĠ, ùøéõ-
ĞĠĠýï Ħëïôïð úùôñüģõôçòĂôïð ñõóöòìñ÷ ® èģõüìôõî. Õõíìô éïë óõíì 
ģ÷ôùéçøï ù úõĞóģ öõöùòăüģð òïþì îçéëăñï îéªăîñçó î ģôþïóï éïëçóï. 

ÌĢõüìôõî ® ĥ÷øõĞïýôõ ÷úõĞóõéçôç ÷ùñùöôĥ÷øĂ ù÷ĥû éïëĥé õĞêçôĥîóĥé, 
ăñĥ ôç÷ìòăĠøĂ ëĥòăôñù óĥ÷üìéõ÷øĥ î õëôõĞĥëôïóï ùóõéçóï ĥ÷ôùéçôôă 

ð éîçĨóõëĥĠøĂ óĥí ÷õèõĠ. ÜìĞóģô ¾èģõüìôõîÉ îçöĞõöõôùéçé 1877 Ğ. ôģóìüĂ-
ñïð ùýìôïð ÕçĞò Ëéêù÷ø ×Ăõèĥù÷ (1825®1908) ® õëïô ģî úùôëçøõĞģé ìñõòõêģĪ.

ÚõöùòăüģĪ Ğģîôïû éïëģé, ăñģ éûõëăøĂ ëõ ÷ñòçëù öìéôõĪ ìñõ÷ï÷øìóï, øģ÷ôõ 
öõéªăîçôģ ôì òïþì óģí ÷õèõĠ, ç ð î ùóõéçóï úģîïýôõêõ ÷ìĞìëõéïÿç óìþ-
ñçôôă (óçò. 33.1). Íõôï õøĞïóùĠøĂ î ëõéñģòòă öìéôģ Ğìýõéïôï, öõøĞģèôģ 
ëòă îçèìîöìýìôôă ĪûôĂõĪ íïøøĦëģăòĂôõ÷øģ, øç éïëģòăĠøĂ øùëï öĞõëùñøï 
õèóģôù Ğìýõéïô. 

Åêîñèñòåìà ® üì ÷ùñùöôĥ÷øĂ õĞêçôĥîóĥé Ğĥîôïû éïëĥé, ăñĥ éîçĨóõëĥ-
ĠøĂ óĥí ÷õèõĠ ĥ î úĥîïýôïó ÷ìĞìëõéïÿìó óìþñçôôă øçñïó ýïôõó, 

ÿõ é÷ìĞìëïôĥ øçñõĬ èĥõòõêĥýôõĬ ÷ï÷øìóï éïôïñçĠøĂ öõøõñï ìôìĞêĥĬ øç ñõòõ-
õèĥê Ğìýõéïô, ăñĥ îéªăîùĠøĂ ù÷ĥ ĬĬ ÷ñòçëõéĥ é Ĩëïôù üĥòĥ÷ôù ÷ï÷øìóù. Ïðè-
éæêæĢòô: ñõòõõèĢê Ğìýõéïô ® üì õèóģô Ğìýõéïôçóï óģí çèģõøïýôõĠ (ôìíï-
éõĠ) øç èģõøïýôõĠ (íïéõĠ) ýç÷øïôçóï 
ìñõ÷ï÷øìó (íæèêæóóĂ: îôçðëģøĂ Īû ôç 
óçò. 33.1).

ÜìĞóģô ¾ìñõ÷ï÷øìóçÉ 1935 Ğ. îçöĞõ-
éçëïé çôêòģð÷Ăñïð ùýìôïð, õëïô î 
öìĞþïû ìñõòõêģé ËĞøùĞ Üìô÷òĥ (1871®
1955). 1942 Ğ. éģëõóïð úçûģéìüĂ ù 
êçòùîģ éïéýìôôă Ğõ÷òïôôïû ùêĞùöõ-
éçôĂ ÍõòõëïóïĞ ×ïñõòçðõéïý Ûùñç-
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ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʘ, ʙʽʦʮʝʥʦʟ, ʙʽʦʛʝʦʮʝʥʦʟ, ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʠ, ʢʦʥʩʫʤʝʥʪʠ, ʨʝʜʫʮʝʥʪʠ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ-
ʥʘ ʷʨʫʩʥʽʩʪʴ ʙʽʦʛʝʦʮʝʥʦʟʽʚ, ʚʠʜʠ-ʝʜʠʬʽʢʘʪʦʨʠ.

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʑʦ ʩʧʽʣʴʥʦʛʦ ʪʘ ʚʽʜʤʽʥʥʦʛʦ ʤʽʞ ʧʦʥʷʪʪʷʤʠ 
çʝʢʦʩʠʩʪʝʤʘè ʪʘ çʙʽʦʛʝʦʮʝʥʦʟè? 2. ʉʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʫʡʪʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʙʽʦʛʝʦʮʝʥʦʟʽʚ. 3. ʗʢʘ ʨʦʣʴ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʽʚ, ʢʦʥʩʫʤʝʥʪʽʚ ʽ ʨʝʜʫʮʝʥʪʽʚ 
ʫ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʽ ʙʽʦʛʝʦʮʝʥʦʟʽʚ? 4. ɿʘ ʷʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʨʽʟʥʽ ʙʽʦ-
ʛʝʦʮʝʥʦʟʠ? 5. ʗʢʘ ʨʦʣʴ ʚʠʜʽʚ-ʝʜʠʬʽʢʘʪʦʨʽʚ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʪʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʽ ʙʽʦʛʝʦ-
ʮʝʥʦʟʽʚ? 6. ʑʦ ʪʘʢʝ ʝʢʦʪʦʥʠ? ʋ ʯʦʤʫ ʧʦʣʷʛʘʻ ʝʢʦʪʦʥʥʠʡ ʝʬʝʢʪ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʅʘ ʪʦʡ ʯʘʩ, ʢʦʣʠ ɺ.ʄ. ʉʫʢʘʯʦʚ ʟʘʧʨʦʧʦʥʫʚʘʚ ʪʝʨʤʽʥ çʙʽʦʛʝʦʮʝ-
ʥʦʟè, ʫʞʝ ̔ ʩʥʫʚʘʣʦ ʧʦʥʷʪʪʷ çʝʢʦʩʠʩʪʝʤʘè. ɼʣʷ ʯʦʛʦ ʙʫʣʦ ʧʦʪʨʽʙ-

ʥʦ ʚʚʦʜʠʪʠ ʪʝʨʤʽʥ çʙʽʦʛʝʦʮʝʥʦʟè?

§ 34. âçàĢìîçâ²ÿçêè îðãàíħçìħâ ó áħîãåîöåíîçàõ

Ïðèãàäàéòå, ÿõ øçñì ÷ïóèģõî øç ăñģ ðõêõ úõĞóï. âõ øçñì ìñõòõêģýôç ôģþç? 
æñģ õĞêçôģîóï ôçòìíçøĂ ëõ çéøõøĞõúģé, óģñ÷õøĞõúģé ģ êìøìĞõøĞõúģé? æñģ ÷öõ÷õèï 
êìøìĞõøĞõúôõêõ íïéòìôôă éçó éģëõóģ? âõ øçñì ûçĞýõéïð öĞìúìĞìôëùó?

Üïöï îéªăîñĥé óĥí õĞêçôĥîóçóï é èĥõêìõüìôõîçû. Ý÷ģ éïëï, ÿõ éûõëăøĂ 
ëõ ÷ñòçëù öìéôõêõ èģõêìõüìôõîù, öõéªăîçôģ óģí ÷õèõĠ Ğģîôõóçôģøôïóï 
îéªăîñçóï. Íģëõóïð îõõòõê øç ìñõòõê ÍõòõëïóïĞ ×ïñõòçðõéïý ÌìñòĨóĥ-
þìé (1890®1962) îêĞùöùéçé Īû ù ýõøïĞï õ÷ôõéôģ øïöï (øçèò. 34.1). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 34.1

ʊʀʇʀ ɿɺôʗɿʂɯɺ ʄɯɾ ʆʈɻɸʅɯɿʄɸʄʀ ɺ ɹɯʆɻɽʆʎɽʅʆɿɸʍ

ʊʠʧʠ ʟʚôʷʟʢʽʚ

ʊʨʦʬʽʯʥʽ ʊʦʧʽʯʥʽ ʌʦʨʠʯʥʽ ʌʘʙʨʠʯʥʽ
ɹʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʻ 
ʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ 
ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, ʾʭʥʽʭ 
ʨʝʰʪʦʢ ʘʙʦ ʧʨʦʜʫʢ-
ʪʽʚ ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ

ʉʪʚʦʨʝʥʥʷ ʦʜʥʠʤ 
ʦʨʛʘʥʽʟʤʦʤ ʩʝʨʝʜʦ-
ʚʠʱʘ ʤʝʰʢʘʥʥʷ ʜʣʷ 
ʽʥʰʦʛʦ

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ 
ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʦʜʥʦʛʦ 
ʚʠʜʫ ʽʥʰʠʤ

ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 
ʦʜʥʠʤʠ ʦʨʛʘʥʽʟ-
ʤʘʤʠ ʽʥʰʠʭ ʘʙʦ 
ʾʭʥʽʭ ʨʝʰʪʦʢ ʜʣʷ 
ʙʫʜʽʚʥʠʮʪʚʘ 
ʚʣʘʩʥʦʛʦ ʞʠʪʣʘ

ÚĞăóĥ øç ôìöĞăóĥ îéªăîñï óĥí öõöùòăüĥăóï Ğĥîôïû éïëĥé ù èĥõêìõüìôõ-
îçû. ÚĞăóĢ îéªăîñï èìîöõ÷ìĞìëôĂõ îéªăîùĠøĂ öõöùòăüģĪ Ğģîôïû éïëģé, ôçöĞï-
ñòçë ûïíçñç øç îëõèïýģ, öçĞçîïøç øç ûçîăĪôç, Ğõ÷òïôï øç úģøõúçêç. Ý Ğçîģ 
ôìöĞăóïû îéªăîñĢé õëôç öõöùòăüģă éöòïéçĦ ôç ģôþù õöõ÷ìĞìëñõéçôõ, ýìĞìî 
öõöùòăüģĪ ģôþïû éïëģé. Üçñ, ûïíçñï, ĞìêùòĠĠýï ýï÷ìòĂôģ÷øĂ îëõèïýģ ® 
úģøõúçêç ® éöòïéçĠøĂ øïó ÷çóïó ģ ôç öõöùòăüģĪ Ğõ÷òïô, ăñïóï éģô 
íï éïøĂ÷ă. Ë éģë ÷øçôù öõöùòăüģð Ğõ÷òïô, ăñģ Ħ ñõĞóõéõĠ èçîõĠ úģøõúçêç, 
îçòìíïøĂ ÷øçô öõöùòăüģð ûïíçñģé, ăñģ ÷öõíïéçĠøĂ øéçĞïô-úģøõúçêģé 
(óçò. 34.1).

ÙĝîéæêæĢòô: ù Ğçîģ æó÷æéôóĤö÷îüóîú èíæĢòôíèªĂíðĤè (ñõôñùĞìôüģĪ, 
öçĞçîïøïîóù, ûïíçüøéç) õëôç ģî éîçĦóõëģĠýïû öõöùòăüģð ôìêçøïéôõ 

éöòïéçĦ ôç ģôþù (óæèëêĤ÷ā öĞïñòçëï). Òç òø÷øæñĤö÷îüóîú èíæĢòôíèªĂíðĤè 
ñõíìô ģî éîçĦóõëģĠýïû éïëģé õøĞïóùĦ öìéôù ñõĞï÷øĂ (óæèëêĤ÷ā öĞïñòçëï). 

 ¸ Íģëõóïð ìñõòõê ÎìõĞêĥð ÞĞçôüõéïý Îçùîì (1910®1986) ÷úõĞóùòĠéçé 
öĞïôüïö ñõôñùĞìôøôõêõ éïñòĠýìôôă: ëéç éïëï õĞêçôģîóģé ôì óõíùøĂ ÷øç-
èģòĂôõ ģ÷ôùéçøï é õèóìíìôõóù öĞõ÷øõĞģ, ăñÿõ îĞõ÷øçôôă ýï÷ìòĂôõ÷øģ õèõû 
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ñïøģé (óçò. 34.4). àģñçéõ, ÿõ ù îéªăîñù î 
øçñïó ÷öõ÷õèõó íïøøă ù üïû Ğïè îôïñ öòç-
éçòĂôïð óģûùĞ, õ÷ñģòĂñï òïþì õñĞìóģ öĞìë-
÷øçéôïñï öĞïýìö (ôçöĞïñòçë, öĞïýìöç îéï-
ýçðôç) óõíùøĂ øçñõí éì÷øï éģòĂôïð ÷öõ÷ģè 
íïøøă.

ÞçèĞïýôĥ îéªăîñï ùøéõĞĠĠøĂ÷ă, ñõòï õĞêçôģîóï õëôõêõ éïëù éïñõĞï÷øõ-
éùĠøĂ ëòă öõèùëõéï ÷éõĪû ÷öõĞùë îçòïþñï, öĞõëùñøï éïëģòìôôă çèõ íïéïû 
ģ÷øõø ģôþõêõ éïëù (óçò. 34.5).

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʪʨʦʬʽʯʥʽ, ʪʦʧʽʯʥʽ, ʬʦʨʠʯʥʽ, ʬʘʙʨʠʯʥʽ ʟʚô̫ ʟʢʠ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʛʦ ʚʠʢʣʶʯʝʥʥʷ.

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʗʢʽ ʚʘʨʽʘʥʪʠ ʪʨʦʬʽʯʥʠʭ ʟʚô̫ ʟʢʽʚ ʧʨʠʪʘʤʘʥʥʽ 
ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʠʤ ʦʨʛʘʥʽʟʤʘʤ? 2. ʑʦ ʪʘʢʝ ʧʨʷʤʽ ʪʘ 

ʥʝʧʨʷʤʽ ʟʚô̫ ʟʢʠ ʤʽʞ ʚʠʜʘʤʠ? ʅʘʚʝʜʽʪʴ ʧʨʠʢʣʘʜʠ. 3. ʋ ʯʦʤʫ ʩʫʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪ-
ʥʦʛʦ ʚʠʢʣʶʯʝʥʥʷ? ʅʘ ʷʢʠʭ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʷʭ ʚʽʥ ʙʘʟʫʻʪʴʩʷ? 4. ʑʦ ʭʘʨʘʢ-
ʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʪʦʧʽʯʥʠʭ, ʬʦʨʠʯʥʠʭ ʽ ʬʘʙʨʠʯʥʠʭ ʟʚô̫ ʟʢʽʚ? ʅʘʚʝʜʽʪʴ ʧʨʠʢʣʘʜʠ.

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʏʦʤʫ ʩʘʤʝ ʪʨʦʬʽʯʥʠʤ ʟʚô̫ ʟʢʘʤ ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʧʨʦʚʽʜʥʘ ʨʦʣʴ ʫ ʬʫʥʢ-
ʮʽʦʥʫʚʘʥʥʽ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤ?

Ç35. ïåðåòâîðåííÿ åíåðãħĠ â áħîãåîöåíîçàõ

Ïðèãàäàéòå, ýõóù úùôñüģõôùéçôôă èģõòõêģýôïû ÷ï÷øìó ôìóõíòïéì èìî öìĞì-
øéõĞìôĂ ìôìĞêģĪ. âõ øçñì ìôìĞêģă î öõîïüģð úģîïñï? Ý ăñïû õëïôïüăû éïóģĞĠĠøĂ 
ìôìĞêģĠ? æñģ õĞêçôģîóï ôçîïéçĠøĂ öĞõëùüìôøçóï, ñõô÷ùóìôøçóï øç Ğìëùüìôøçóï?

ÚìĞìøéõĞìôôă ìôìĞêĥĬ é èĥõêìõüìôõîçû. Úõøõñï Ğìýõéïô øç ìôìĞêģĪ é èģõ-
êìõüìôõîçû öģëöõĞăëñõéùĠøĂ÷ă öìéôïó îçñõôõóģĞôõ÷øăó. Ùô-õëĝýë, üì 
îçñõô îèìĞìíìôôă óç÷ï: óç÷ç Ğìýõéïô, ăñģ é÷øùöçĠøĂ ù ûģóģýôù ĞìçñüģĠ, 
óçĦ ëõĞģéôĠéçøï óç÷ģ Ğìýõéïô, ÿõ ùøéõĞïòï÷ă é öĞõüì÷ģ ĞìçñüģĪ. Ùô-êĝøéë, 
üì îçñõô îèìĞìíìôôă ìôìĞêĥĬ (öìĞþïð îçñõô øìĞóõëïôçóĥñï): ìôìĞêģă ôì 
÷øéõĞĠĦøĂ÷ă ģ ôì îôïñçĦ, éõôç òïþì óõíì öìĞìûõëïøï î õëôõêõ ÷øçôù é 
ģôþïð. ÏĞùêïð îçñõô øìĞóõëïôçóĥñï ÷øéìĞëíùĦ, ÿõ öĞï öìĞìûõëģ ìôìĞêģĪ î 
õëôõêõ ÷øçôù é ģôþïð ýç÷øïôç ĪĪ Ğõî÷ģĠĦøĂ÷ă ù éïêòăëģ øìöòç, ùôç÷òģëõñ 
ýõêõ éõôç éøĞçýçĦøĂ÷ă ÷ï÷øìóõĠ. 

Íï éíì îôçĦøì, ÿõ èģõêìõüìôõîï, ăñ ģ õñĞìóģ õĞêçôģîóï, Ħ èĤêðĝî÷îòî 
öîö÷ëòæòî, ÿõ öõøĞìèùĠøĂ öõ÷øģðôõêõ ôçëûõëíìôôă Ğìýõéïôï øç, ôç÷çó-
öìĞìë, ìôìĞêģĪ îîõéôģ (óçò. 35.1). Ù÷ôõéôïó ëíìĞìòõó üģĦĪ ìôìĞêģĪ Ħ ÷õôăýôì 
÷éģøòõ, ăñì úõøõøĞõúï éòõéòĠĠøĂ ģ öìĞìøéõĞĠĠøĂ é ìôìĞêģĠ ûģóģýôïû 
îéªăîñģé ÷ïôøìîõéçôõĪ ôïóï õĞêçôģýôõĪ Ğìýõéïôï. ÎìøìĞõøĞõúôģ õĞêçôģîóï 
õøĞïóùĠøĂ öõøĞģèôù Īó ìôìĞêģĠ éôç÷òģëõñ úìĞóìôøçøïéôõêõ Ğõîñòçëù õĞêç-
ôģýôïû Ğìýõéïô. Öïþì ôìîôçýôç ýç÷øïôç ìôìĞêģĪ ÷õôăýôõêõ ÷éģøòç, ăñç 
÷ăêçĦ öõéìĞûôģ Òìóòģ (èòïîĂñõ 1 %), úģñ÷ùĦøĂ÷ă öĞõëùüìôøçóï, ģôþç í éģë-
èïéçĦøĂ÷ă é ñõ÷óõ÷ çèõ Ğõî÷ģĠĦøĂ÷ă ù éïêòăëģ øìöòõøï. 

ÝöìĞþì ôç öĞõéģëôù ĞõòĂ îìòìôïû Ğõ÷òïô ù îçèìîöìýìôôģ ìôìĞêģĦĠ ù÷ģû 
óìþñçôüģé ôçþõĪ öòçôìøï îéìĞôùé ùéçêù é÷ì÷éģøôĂõéģëõóïð ùýìôïð Õòï-
óìôø ËĞñçëĥðõéïý ÜĥóĥĞăîĨé (1843®1920), ăñïð õèġĞùôøùéçé öõòõíìôôă 
öĞõ ñõ÷óĢýôù ĞõòĂ îìòìôïû Ğõ÷òïô (ç øçñõí ģôþïû úõøõøĞõúôïû õĞêçôģî-

×çò. 34.5. ÚĞïñòçë úçèĞïýôïû îéªăîñģé: òï-
ýïôñï ñõóçû-éõòõûõñĞïòĂüģé óìþñçĠøĂ ù èùëï-
ôõýñçû, ăñģ ÷çóģ ÷øéõĞĠĠøĂ î Ğõ÷òïôôïû 

Ğìþøõñ, ýìĞìöçþõñ ëĞģèôïû óõòĠ÷ñģé øõÿõ
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ôõêõ Ğģéôă òçôüĠêç íïéòìôôă ëõ ģôþõêõ (öĞõëùñøïéôģ÷øĂ õĞêçôģîóģé öĞï 
üĂõóù éïĞçíçĠøĂ ù õëïôïüăû óç÷ï ÷ùûõĪ Ğìýõéïôï). ÚĢĞçóĢëç ìôìĞêĢĪ 
ëìóõô÷øĞùĦ îçñõôõóģĞôõ÷øģ öìĞìëçýģ ìôìĞêģĪ éģë õëôģĦĪ òçôñï òçôüĠêç íïé-
òìôôă ëõ ģôþõĪ. Õõíôïð ĪĪ èòõñ éģëöõéģëçĦ øģð ñģòĂñõ÷øģ ûģóģýôõĪ ìôìĞêģĪ, 
ăñç îçöç÷çĦøĂ÷ă ôç éģëöõéģëôõóù øĞõúģýôõóù Ğģéôģ. ÚĢĞçóĢëç ýï÷ìò éģë-
õèĞçíçĦ ÷öģééģëôõþìôôă ýï÷òç õ÷õèïô ôç ñõíôõóù î øĞõúģýôïû Ğģéôģé òçô-
üĠêç íïéòìôôă. Øç éģëóģôù éģë öģĞçóģë èģõóç÷ï ģ ìôìĞêģĪ, ĪĪ õ÷ôõéç óõíì 
èùøï éùíýõĠ îç éìĞûģéñù (õôòĤĝðøï÷ë ýõóù).

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʣʘʥʮʶʛʠ ʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʪʨʦʬʽʯʥʘ ʩʽʪʢʘ ʙʽʦʛʝʦʮʝʥʦʟʫ, ʧʨʘʚʠʣʦ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʧʽʨʘʤʽʜʠ.

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʏʦʤʫ ʙʽʦʛʝʦʮʝʥʦʟʠ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʴ ʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦ 
ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʝʥʝʨʛʽʾ ʟʟʦʚʥʽ? 2. ʗʢʘ ʧʦʜʘʣʴʰʘ 

ʜʦʣʷ ʩʚʽʪʣʦʚʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ, ʷʢʫ ʟʘʩʚʦʶʶʪʴ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʠ? 3. ʗʢ ʬʦʨʤʫʶʪʴʩʷ ʣʘʥʮʶʛʠ ʞʠʚ-
ʣʝʥʥʷ? 4. ʏʠʤ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʪʨʦʬʽʯʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʫ ʣʘʥʮʶʟʽ ʞʠʚʣʝʥʥʷ? 5. ʗʢʽ 
ʚʠ ʟʥʘʻʪʝ ʪʠʧʠ ʣʘʥʮʶʛʽʚ ʞʠʚʣʝʥʥʷ? 6. ɿʘʚʜʷʢʠ ʯʦʤʫ ʬʦʨʤʫʻʪʴʩʷ ʪʨʦʬʽʯʥʘ ʩʽʪʢʘ?  
7. ʑʦ ʩʪʚʝʨʜʞʫʻ ʧʨʘʚʠʣʦ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʧʽʨʘʤʽʜʠ? ʗʢʘ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʦʩʥʦʚʘ ʮʽʻʾ ʟʘʢʦʥʦ-
ʤʽʨʥʦʩʪʽ? 8. ʗʢʽ ʚʠ ʟʥʘʻʪʝ ʚʠʜʠ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʽʨʘʤʽʜ? ʉʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʾʭ.

ïĎČĤĐĊēĉĒą 1. ʏʦʤʫ ʙʽʦʛʝʦʮʝʥʦʟʠ ʥʝ ʤʦʞʫʪʴ ʽʩʥʫʚʘʪʠ ʙʝʟ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʽʚ? ɺʽʜ-
ʧʦʚʽʜʴ ʦʙˇʨʫʥʪʫʡʪʝ. 2. ʏʦʤʫ ʩʪʘʙʽʣʴʥʽʩʪʴ ʙʽʦʛʝʦʮʝʥʦʟʽʚ ʟʘʣʝ-

ʞʠʪʴ ʚʽʜ ʩʪʫʧʝʥʷ ʨʦʟʛʘʣʫʞʝʥʦʩʪʽ ʪʨʦʬʽʯʥʦʾ ʩʽʪʢʠ?

Òâîð÷å çàâäàííÿ ʇʦʙʫʜʫʡʪʝ ʧʽʨʘʤʽʜʫ ʙʽʦʤʘʩʠ ʣʘʥʮʶʛʘ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʧʘʩʦʚʠʱ-
ʥʦʛʦ ʪʠʧʫ (ʥʘ ʚʘʰ ʚʠʙʽʨ).

§ 36. ïðîäóêòèâíħñòü åêîñèñòåì ðħçíîãî òèïó. àãðîöåíîçè

Ïðèãàäàéòå, ÿõ øçñì öìĞéïôôç øç éøõĞïôôç öĞõëùñøïéôģ÷øĂ. æñģ õĞêçôģîóï 
ôçòìíçøĂ ëõ ÷çöĞõøĞõúģé? æñïð ÷öõ÷ģè éìëìôôă ÷ģòĂ÷Ăñõêõ êõ÷öõëçĞ÷øéç Ħ ìñ÷øìô-
÷ïéôïó øç ģôøìô÷ïéôïó? âõ øçñì þìòĂú?

ÙñĞìóģ èģõêìõüìôõîï ôçþõĪ öòçôìøï éģëĞģîôăĠøĂ÷ă îç Ğģîôïóï öõñçîôï-
ñçóï: ÷øĞùñøùĞõĠ, öĞõëùñøïéôģ÷øĠ, éìòïýïôçóï øç þéïëñģ÷øĠ öõøõñģé 
Ğìýõéïô øç ìôìĞêģĪ, ÷öģééģëôõþìôôăó ÷øéõĞìôõĪ öìĞéïôôõĪ øç éøõĞïôôõĪ öĞõ-
ëùñüģĪ, þéïëñģ÷øĠ ùøïòģîçüģĪ õĞêçôģýôïû Ğìþøõñ, öòõÿìĠ, ăñù éõôï õûõ-
öòĠĠøĂ, éïëõéïó Ğģîôõóçôģøøăó øõÿõ. 

Ìĥõóç÷ç ĥ öĞõëùñøïéôĥ÷øĂ ôçîìóôïû èĥõüìôõîĥé. Øçðôïíýç öĞõëùñøïé-
ôģ÷øĂ ûçĞçñøìĞôç ëòă èģõêìõüìôõîģé øùôëĞï øç öù÷øìòĂ, ôçðéïÿç ® ëòă 
éõòõêïû øĞõöģýôïû òģ÷ģé (óçò. 36.1) (õôĂöóĤ÷ā ýõóù). Ý èģõêìõüìôõîçû 

×çò. 36.1. Ěģîôģ øïöï ôçîìóôïû èģõêìõüìôõîģé: 1 ® øĞõöģýôïð òģ÷ ® öĞïñòçë éï÷õ-
ñõöĞõëùñøïéôõêõ ÷çóõĞìêùòĂõéçôõêõ èģõêìõüìôõîù î éï÷õñïó éïëõéïó Ğģîôõóçôģø-
øăó; öĞïñòçëï ôïîĂñõöĞõëùñøïéôïû èģõêìõüìôõîģé: öù÷øìòă ÛçûçĞç (2) øç çĞñøïýôç 
øùôëĞç (3) (õôòĤĝðøï÷ë, ýïó îùóõéòìôç ôïîĂñç éïëõéç Ğģîôõóçôģøôģ÷øĂ üïû øïöģé 

èģõêìõüìôõîģé)
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§37. âëàñòèâîñòħ áħîãåîöåíîçħâ. ñóêöåñħĠ 

Ïðèãàäàéòå, ÿõ øçñì ñõìéõòĠüģă øç ñõçëçöøçüģĪ. æñģ øïöï îéªăîñģé óõíùøĂ 
éïôïñçøï óģí õĞêçôģîóçóï õëôõêõ éïëù øç óģí öĞìë÷øçéôïñçóï Ğģîôïû éïëģé? âõ 
øçñì êõóìõ÷øçî öõöùòăüģð ģ úõøõöìĞģõëïîó? æñģ ùóõéï ģ÷ôùéçôôă ééçíçĠøĂ ìñ÷-
øĞìóçòĂôïóï? æñģ õĞêçôģîóï ôçîïéçĠøĂ üìôõúģòçóï øç üìôõúõèçóï, ù ýõóù öõ-
òăêçĠøĂ K- øç r-÷øĞçøìêģĪ Ğõîóôõíìôôă?

Íòç÷øïéõ÷øĥ èĥõêìõüìôõîĥé. ÞõĞóùéçôôă öìéôõêõ èģõêìõüìôõîù ® øĞïéç-
òïð ìéõòĠüģðôïð öĞõüì÷. Úģë ýç÷ ðõêõ Ğõîéïøñù ù÷ñòçëôĠĦøĂ÷ă ÷øĞùñøùĞç, 
îĞõ÷øçĦ éïëõéì Ğģîôõóçôģøøă, úõĞóùĠøĂ÷ă üģòģ÷ôģ÷øĂ, ÷øģðñģ÷øĂ, îëçøôģ÷øĂ 
ëõ ÷çóõéģëøéõĞìôôă øç ÷çóõĞìêùòĠéçôôă.

àĥòĥ÷ôĥ÷øĂ èĥõêìõüìôõîĥé îçèìîöìýùĠøĂ éîçĦóõëģĪ õĞêçôģîóģé ăñ ù÷ìĞìëï-
ôģ öõöùòăüģð (ôçöĞïñòçë, éôùøĞģþôĂõéïëõéç ñõôñùĞìôüģă), øçñ ģ óģí öõöù-
òăüģăóï Ğģîôïû éïëģé (óģíéïëõéç ñõôñùĞìôüģă, ûïíçüøéõ, úģøõúçêģă, 
öçĞçîïøïîó øõÿõ). ÚĞõ üì øéìĞëïøĂ öĞçéïòõ éîçĨóõöĞï÷øõ÷õéçôõ÷øĥ: èîêî 
ø çĤôéëôûëóôíĤ õĝîö÷ôöôèæóĤ ôêîó êô ôêóôéô ÷æðîò üîóôò, þô ĩúóĢ øéĝøõô-
èæóóĂ ö÷æóôèî÷ā Ģêîóø öîö÷ëòø Ĥí èíæĢòôõôèªĂíæóîú ðôòõôóëó÷Ĥè. àĂõóù 
÷öĞïăĠøĂ öõøõñï ÷öçëñõéõĪ ģôúõĞóçüģĪ óģí õ÷õèïôçóï õëôõêõ éïëù (öìĞì-
ëçýç êìôìøïýôõĪ ģôúõĞóçüģĪ éģë èçøĂñģé ôçÿçëñçó) ģ óģí õ÷õèïôçóï Ğģîôïû 
éïëģé (êõĞïîõôøçòĂôì öìĞìôì÷ìôôă êìôģé). ÞçñøõĞï ôìíïéõĪ öĞïĞõëï éöòï-
éçĠøĂ ôç íïøøĦëģăòĂôģ÷øĂ õĞêçôģîóģé, ç éõôï, éģëöõéģëôõ, ® ôç óģñĞõñòģóçø 
èģõêìõüìôõîù. Ýôç÷òģëõñ üĂõêõ éïôïñçĠøĂ öõøõñï ìôìĞêģĪ øç ñõòõõèģê Ğìýõ-
éïô, ăñģ îéªăîùĠøĂ üģ ÷ñòçëõéģ é Ħëïôù ÷ï÷øìóù. 

Ûøĥðñĥ÷øĂ èĥõêìõüìôõîĥé îçòìíïøĂ éģë éïëõéõêõ Ğģîôõóçôģøøă, ÷øçòõ÷øģ 
îéªăîñģé óģí öõöùòăüģăóï Ğģîôïû éïëģé (ôç÷çóöìĞìë øĞõúģýôïû), éģë ÷øùöì-
ôă éôùøĞģþôĂõĪ éöõĞăëñõéçôõ÷øģ. Ìçêçøõéïëõéģ èģõêìõüìôõîï îçîéïýçð ëõèĞì 
÷øĞùñøùĞõéçôģ, Ğõîêçòùíìôç øĞõúģýôç ÷ģøñç îçèìîöìýùĦ þéïëñģ÷øĂ öõøõñģé 
ìôìĞêģĪ øç ÷øçòģ÷øĂ ñõòõõèģêù Ğìýõéïô. 

Òëçøôĥ÷øĂ èĥõêìõüìôõîĥé ëõ ÷çóõéĥëøéõĞìôôă îùóõéòìôç éîçĦóõëģĦĠ ÷çóõ-
ĞìêùòĂõéçôïû öõöùòăüģð, ăñģ éûõëăøĂ ëõ ĪûôĂõêõ ÷ñòçëù, øç îçèìîöìýùĦøĂ÷ă 
ôçăéôïóï Ğì÷ùĞ÷çóï ëõéñģòòă (éõëç, Īíç, êçîï øõÿõ). Ěģîôõóçôģøôģ èģõøïýôģ 
îéªăîñï, ôç÷çóöìĞìë øĞõúģýôģ, îçèìîöìýùĠøĂ îëģð÷ôìôôă öõøõñģé ìôìĞêģĪ øç 
ñõòõõèģêù Ğìýõéïô. Òçéëăñï óģíéïëõéïó îéªăîñçó ëģăòĂôģ÷øĂ õëôïû õĞêçôģî-
óģé ñõóöìô÷ùĦ éöòïé ôç ÷ìĞìëõéïÿì óìþñçôôă ģôþïû. ØçöĞïñòçë, îçéëăñï 
öĞõüì÷çó óģôìĞçòģîçüģĪ, ăñģ îëģð÷ôĠĠøĂ Ğìëùüìôøï, ù ġĞùôø öõéìĞøçĠøĂ÷ă 
óģôìĞçòĂôģ ÷öõòùñï, ăñģ ÷öõíïéçĠøĂ Ğõ÷òïôï øç êĞïèï. Ìģõêìõüìôõîï ÷çóõ-
éģëøéõĞĠĠøĂ÷ă ð ôç öõöùòăüģðôõóù Ğģéôģ: îçéëăñï ĞõîóôõíìôôĠ õ÷õèïô 
ñõíôõêõ éïëù éģëôõéòĠĦøĂ÷ă ýï÷ìòĂôģ÷øĂ, êù÷øõøç öõöùòăüģð ģ èģõóç÷ç õñĞì-
óïû éïëģé, ç øçñõí èģõóç÷ç øç éïëõéì Ğģîôõóçôģøøă ÷çóõêõ èģõêìõüìôõîù.

ÛçóõĞìêùòĠéçôôă èĥõêìõüìôõîĥé. æñ ĞìêùòĠéçòĂôĥ úçñøõĞï öĞï üĂõóù 
ëĥĠøĂ éôùøĞĥþôĂõéïëõéĥ øç óĥíéïëõéĥ îéªăîñï, ăñĥ îóìôþùĠøĂ ñõòïéçôôă 
ýï÷ìòĂôõ÷øĥ õñĞìóïû éïëĥé (öĞïêçëçðøì üĥ îéªăîñï). Îõóìõ÷øçî èĢõêìõüìôõ-
îù ® üì ðõêõ îëçøôĥ÷øĂ öĞõøï÷øõăøï îõéôĥþôĥó ĥ éôùøĞĥþôĥó îóĥôçó, îèìĞĥ-
êçĠýï ëïôçóĥýôù Ğĥéôõéçêù ÷éõêõ ÷ñòçëù øç éòç÷øïéõ÷øìð. Íģô îçèìîöìýù-
ĦøĂ÷ă îëçøôģ÷øĠ ëõ ÷çóõöģëøĞïóçôôă, ÷çóõéģëøéõĞìôôă øç ÷çóõĞìêùòăüģĪ. 

Íöòïé ìñõòõêĥýôïû úçñøõĞĥé ôç îóĥôï é èĥõêìõüìôõîçû. Ûùñüì÷ĥĬ. Ý èģõ-
êìõüìôõîçû óõíùøĂ éģëèùéçøï÷ă üïñòģýôģ çèõ öõ÷øùöçòĂôģ îóģôï. æñÿõ 
éõôï ôìóç÷þøçèôģ øç ôìøĞïéçòģ, èģõêìõüìôõî òìêñõ éģëôõéòĠĦ ÷éõĠ ÷øĞùñøù-
Ğù. ÒëçøôĢ÷øĂ ëõ öĞõüì÷Ģé ÷çóõĞõîéïøñù Ħ ùôĢéìĞ÷çòĂôõĠ éòç÷øïéĢ÷øĠ 
èĢõêìõüìôõîĢé.

ßîðñĤüóĤ íòĤóî ® üì öĞï÷øõ÷ùéçôôă èģõêìõüìôõîģé ëõ öìĞģõëïýôïû (ëõèõ-
éïû, öĞïöòïéôõ-éģëöòïéôïû, ÷ìîõôôïû øõÿõ) îóģô ëõéñģòòă. Íõôï óõíùøĂ 
öĞõăéòăøï÷Ă ăñ öìĞģõëïýôģ îóģôï êù÷øõøï õñĞìóïû öõöùòăüģð, ĪûôĂõĪ éģñõ-
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§ 38. ó÷åííÿ â.ħ. âåðíàäñüêîãî ïðî áħîñôåðó òà íîîñôåðó 

Ïðèãàäàéòå, ù ýõóù öõòăêçĦ ñõ÷óģýôç ĞõòĂ îìòìôïû Ğõ÷òïô. âõ óçĠøĂ ôç 
ùéçîģ öģë èģõêìôôõĠ øç çèģõêìôôõĠ óģêĞçüģĦĠ Ğìýõéïô? 

Ìĥõ÷úìĞç øç ĬĬ óìíĥ. Úõôăøøă èĢõ÷úìĞç (éģë êĞìü. çĤôö  ® íïøøă øç öùëĝæ  ® 
ñùòă) îçöĞõöõôùéçé çé÷øĞģð÷Ăñïð êìõòõê ÐëùçĞë ÒĠ÷÷ (1831®1914) ù 1875 Ğ. 
Ýýìôôă öĞõ èģõ÷úìĞù ÷øéõĞïé ùñĞçĪô÷Ăñïð ùýìôïð Í.Ĥ. ÍìĞôçë÷Ăñïð 
(óçò. 38.1). 

Ìģõ÷úìĞç ôì ùøéõĞĠĦ õñĞìóõĪ íïéõĪ õèõòõôñï Òìóòģ, ç Ħ ýç÷øïôõĠ ĪĪ êìõ-
òõêģýôïû õèõòõôõñ, îç÷ìòìôïû õĞêçôģîóçóï. Íõôç õûõöòĠĦ éìĞûôĠ ýç÷øïôù 
øéìĞëõĪ õèõòõôñï Òìóòģ (òģøõ÷úìĞï), é÷Ġ øõéÿù éõëôõĪ (êģëĞõ÷úìĞï) øç ôïí-
ôģð þçĞ öõéģøĞăôõĪ (çøóõ÷úìĞï) ģ ÷øçôõéïøĂ ÷õèõĠ ÷ùñùöôģ÷øĂ ù÷ģû èģõêìõüì-
ôõîģé Òìóòģ, Ħëïôù êòõèçòĂôù ìñõ÷ï÷øìóù éïÿõêõ öõĞăëñù.

Ýêòïè òģøõ÷úìĞï õĞêçôģîóï óõíùøĂ öĞõôïñçøï ôç éģëôõ÷ôõ ôìîôçýôģ êòï-
èïôï. ØçöĞïñòçë, ôç êòïèïôçû 2®4 ñó óìþñçĠøĂ òïþì ëìăñģ êĞùöï èçñøì-
Ğģð, öìĞìéçíôõ ù ôçúøõôõ÷ôïû öòç÷øçû. Ý êģëĞõ÷úìĞģ íïøøă øĞçöòăĦøĂ÷ă 
ôç èùëĂ-ăñïû êòïèïôçû, ôçéģøĂ óçñ÷ïóçòĂôïû (èòïîĂñõ 11 000 ó). Í çøóõ÷-
úìĞģ öõþïĞìôôă õĞêçôģîóģé õèóìíìôõ õîõôõéïó ìñĞçôõó. ×çñ÷ïóçòĂôç 
éï÷õøç, ôç ăñģð èùòõ éïăéòìôõ ÷öõĞï èçñøìĞģð ģ êĞïèģé, ® èòïîĂñõ 22 ñó. 
Øçðéïÿù ñõôüìôøĞçüģĠ èģõóç÷ï ÷öõ÷øìĞģêçĠøĂ øçó, ëì ùóõéï ģ÷ôùéçôôă 
õĞêçôģîóģé ôçðèģòĂþ ÷öĞïăøòïéģ øç Ğģîôõóçôģøôģ ® ôç óìíçû òģøõ÷úìĞï øç 
çøóõ÷úìĞï, çøóõ÷úìĞï øç êģëĞõ÷úìĞï, êģëĞõ÷úìĞï øç òģøõ÷úìĞï.

Ù÷ôõéôĥ öõòõíìôôă éýìôôă Í. ÍìĞôçë÷Ăñõêõ öĞõ èĥõ÷úìĞù. Í.Ģ. ÍìĞôçë-
÷Ăñïð Ğõîêòăëçé èģõ÷úìĞù ăñ õĞêçôģýôù Ħëôģ÷øĂ íïéõêõ øç ôìíïéõêõ. Ý÷Ġ 
÷ùñùöôģ÷øĂ õĞêçôģîóģé ôç öòçôìøģ Òìóòă, éñòĠýôõ î òĠëïôõĠ, ùýìôïð 
íàçèâàâ íïéõĠ ĞìýõéïôõĠ. Ù÷ôõéôïóï ĪĪ ûçĞçñøìĞï÷øïñçóï Ħ: ÷ùóçĞôç 
èģõóç÷ç, ûģóģýôïð ÷ñòçë øç ìôìĞêģă. 

Ý èģõ÷úìĞģ çñøïéôõ éģëèùéçĦøĂ÷ă õèóģô Ğìýõéïô ģ öìĞìøéõĞìôôă ìôìĞêģĪ, 
ăñģ éïîôçýçĠøĂ÷ă ÷ùóçĞôõĠ çñøïéôģ÷øĠ é÷ģû õĞêçôģîóģé. Òçéëăñï úõøõ÷ïô-
øìîù ÿõĞģýôõ íïéç Ğìýõéïôç Òìóòģ öĞõëùñùĦ èòïîĂñõ 160 óòĞë øõôô ÷ùûõĪ 
õĞêçôģýôõĪ Ğìýõéïôï, î ăñõĪ öĞïèòïîôõ 1/3 ÷ïôøìîùĠøĂ èģõêìõüìôõîï Ûéģøõ-
éõêõ õñìçôù, ç 2/3 ® ÷ùûõëõòù. Ùøíì, èģõ÷úìĞç Ħ êòõèçòĂôïó çñùóùòăøõĞõó 
ģ øĞçô÷úõĞóçøõĞõó ìôìĞêģĪ Ûõôüă, èìî ăñõĪ ôìóõíòïéì íïøøă ôç Òìóòģ.

Ìģõ÷úìĞģ öĞïøçóçôôģ óìûçôģîóï ÷çóõöģëøĞïóçôôă øç ÷çóõéģëøéõĞìôôă. 
àģ éòç÷øïéõ÷øģ öĞõăéòăĠøĂ÷ă é ĞìêùòăüģĪ öõ÷øģðôõêõ êçîõéõêõ ÷ñòçëù 
çøóõ÷úìĞï, ÷øçòõêõ ÷ñòçëù ģ ñõôüìôøĞçüģĪ ÷õòìð Ûéģøõéõêõ õñìçôù, ù öģë-
øĞïóçôôģ öõøĞģèôïû ëòă ģ÷ôùéçôôă õĞêçôģîóģé úģîïýôïû ùóõé ôç öõéìĞûôģ 
Òìóòģ îç ëõöõóõêõĠ õîõôõéõêõ ìñĞçôù. 

Í.Ģ. ÍìĞôçë÷Ăñïð ÷úõĞóùòĠéçé øĞï èģõêìõûģ-
óģýôģ öĞïôüïöï: 1) èģõêìôôç óģêĞçüģă ûģóģýôïû 
ìòìóìôøģé ù èģõ÷úìĞģ îçéíëï öĞõăéòăĦ øìôëìô-
üģĠ ëõ ÷éõêõ óçñ÷ïóçòĂôõêõ öĞõăéù; 2) ìéõòĠ-
üģă éïëģé öģë ýç÷ ģ÷øõĞïýôõêõ Ğõîéïøñù èģõ÷úìĞï 
÷öĞăóõéçôç ôç öģë÷ïòìôôă èģõêìôôõĪ óģêĞçüģĪ 

×çò. 38.1. ÍõòõëïóïĞ Ģéçôõéïý ÍìĞôçë÷Ăñïð (1863®
1945) ® ùñĞçĪô÷Ăñïð öĞïĞõëõîôçéìüĂ, úģòõ÷õú; îçöõ-
ýçøñùéçé øçñģ ôçùñõéģ ôçöĞăóï, ăñ èģõêìõûģóģă øç 
Ğçëģõêìõòõêģă; îç÷ôùéçé ØçüģõôçòĂôù èģèòģõøìñù 
ÝñĞçĪôï é ÕïĦéģ (ôïôģ ® ØçüģõôçòĂôç èģèòģõøìñç 
ÝñĞçĪôï ģó. Í.Ģ. ÍìĞôçë÷Ăñõêõ); õëïô ģî îç÷ôõéôïñģé 
ÝñĞçĪô÷ĂñõĪ ôçüģõôçòĂôõĪ çñçëìóģĪ ôçùñ, ĪĪ öìĞþïð 

öĞìîïëìôø (1918)

�I �j �Z�\�h � �̂e�y �[�_�a�h�i�e�Z�l�g�h�]�h �j �h�a�f �•�s�_�g�g�y �i�•� �̂j �m�q�g�b�d�Z �\ �f �_�j �_�`�• �1�g�l�_�j �g�_�l �f �Z�}  
�F�•�g�•�k�l�_�j �k�l�\�h �h�k�\�•�l�b �• �g�Z�m�d�b �M�d�j �Z�€�g�b http://mon.gov.ua/ �l�Z �1�g�k�l�b�l�m�l �f �h� �̂_�j �g�•�a�Z�p�•�€ �a�f �•�k�l�m �h�k�\�•�l�b https://imzo.gov.ua 







134   ʊʝʤʘ 8

§ 39. ñó÷àñíħ åêîëîãħ÷íħ ïðîáëåìè ó ñâħòħ òà â óêðàĠíħ

Ïðèãàäàéòå õ÷ôõéôģ öõòõíìôôă éýìôôă Í.Ģ. ÍìĞôçë÷Ăñõêõ öĞõ èģõ÷úìĞù øç ôõõ-
÷úìĞù. âõ øçñì ìñõòõêģýôç ôģþç, êìôõúõôë? âõ óçĠøĂ ôç ùéçîģ öģë ĞõëĠýģ÷øĠ 
ġĞùôøģé? âõ øçñì êùóù÷, ìĞõîģă ġĞùôøù? æñģ òģ÷ï ôçîïéçĠøĂ öìĞéïôôïóï øç éøõ-
Ğïôôïóï? âõ øçñì úõøõ÷ï÷øìóç? 

Øïôģ ëģăòĂôģ÷øĂ òĠëïôï ÷øçòç öĞõéģëôïó ìñõòõêģýôïó úçñøõĞõó, ÿõ 
öõ÷øçéïòç ĪĪ öìĞìë ÷ñòçëôïó éïèõĞõó: çèõ ģ ëçòģ íïøï, ôìûøùĠýï îçñõôçóï 
öĞïĞõëï, çèõ í Ğõîéïéçøï øì, ÿõ çóìĞïñçô÷Ăñïð ìñõòõê ģ îçûï÷ôïñ ôçéñõ-
òïþôĂõêõ öĞïĞõëôõêõ ÷ìĞìëõéïÿç ÙòĂëõ ÖìõöõòĂë (1887®1948) ôçîïéçé 
¾ìñõòõêģýôõĠ ÷õéģ÷øĠÉ, øõèøõ éģëöõéģëçòĂôģ÷øĠ öìĞìë ôç÷øùöôïóï öõñõòģô-
ôăóï òĠëìð îç ÷øçô öòçôìøï. ÚìĞìòģñ ìñõòõêģýôïû öĞõèòìó, öõĞõëíìôïû 
ëģăòĂôģ÷øĠ òĠëïôï, ëõ÷ïøĂ ëõéêïð. 

ÒĞõ÷øçôôă ôç÷ìòìôôă Òìóòĥ (óçò. 39.1). Òç ĞõîĞçûùôñçóï éýìôïû, ù  
VĢĢ øï÷ăýõòģøøģ ëõ ô. ì. ôç÷ìòìôôă Òìóòģ ôì öìĞìéïÿùéçòõ 10 óòô õ÷õèïô. 

 Ó ö³é òåì³ âè ä³çíàºòåñü ïðî:

 đēėĀđčĨ ąĊĎċĎăĨėčĨ ďĐĎāċąČĈ ē đĂĨĒĨ ĒĀ Ă óĊĐĀİčĨ;

 ĂĈĄĈ ćĀāĐēĄčąččğ, İĕčĨ čĀđċĨĄĊĈ Ąċğ ďĐĈĐĎĄčĈĕ Ĩ ĘĒēėčĈĕ ąĊĎđĈđĒąČ ĒĀ 
ċĞĄĈčĈ;

 ĂďċĈĂ ċĞĄĈčĈ čĀ ĀĒČĎđĔąĐē, ăĨĄĐĎđĔąĐē, ĩĐēčĒĈ, čĀćąČčĨ ąĊĎđĈđĒąČĈ ĒĀ 
ĉĎăĎ čĀđċĨĄĊĈ;

 ĂĀĆċĈĂĨđĒĜ ĎĕĎĐĎčĈ āĨĎĐĨćčĎČĀčĨĒĒğ čĀĘĎİ ďċĀčąĒĈ ğĊ ēČĎĂĈ đĒĀāĨċĜčĎăĎ 
ĔēčĊĖĨĎčēĂĀččğ āĨĎđĔąĐĈ;

 ĎđčĎĂčĨ čĀďĐğČĈ ąĊĎċĎăĨėčĎİ ďĎċĨĒĈĊĈ Ă óĊĐĀİčĨ;

 ĊĎčĖąďĖĨĞ đĒĀċĎăĎ ĐĎćĂĈĒĊē ĒĀ İİ ćčĀėąččğ Ąċğ ďĎĄĀċĜĘĎăĎ ĐĎćĂĈĒĊē ċĞĄ-
đĜĊĎăĎ đēđďĨċĜđĒĂĀ.

òåìà 8.
ñòàëèé ðîçâèòîê ħ ðàöħîíàëüíå  
ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ

×çò. 39.1. ÎĞçúģñ, ÿõ ģòĠ÷øĞùĦ 
øìóöï îĞõ÷øçôôă ôç÷ìòìôôă 
Òìóòģ: éíì 2024 Ğ., îç öĞõêôõ-
îçóï éýìôïû, ôç÷ìòìôôă ôçþõĪ 
öòçôìøï óõíì ÷ăêôùøï 8 óòĞë 
(1), ç 2050-êõ ® 9,3 óòĞë. Øçð-
èģòĂþïð öĞïĞģ÷ø ôç÷ìòìôôă öĞõ-
êôõîùĠøĂ îç Ğçûùôõñ ĢôëģĪ, 
ÕïøçĠ øç ñĞçĪô ËúĞïñï (Science. 
V. 333. P. 540. Ïçôģ ÙĞêçôģîçüģĪ 

ÙèªĦëôçôïû Øçüģð)
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§ 40. âèäè çàáðóäíåííÿ, Ġõíħ íàñëħäêè äëÿ ïðèðîäíèõ  
ħ øòó÷íèõ åêîñèñòåì òà äëÿ çäîðîâ²ÿ ëþäèíè.  
çàáðóäíåííÿ ìåõàíħ÷íå òà ôħçè÷íå

Ïðèãàäàéòå, ÿõ øçñì óõôģøõĞïôê, óìøõëï èģõģôëïñçüģĪ øç èģõøì÷øùéçôôă. æñ 
ģõôģîùĠýì éïöĞõóģôĠéçôôă éöòïéçĦ ôç íïéù óçøìĞģĠ? âõ øçñì úõøõöìĞģõëïîó?

ÒçèĞùëôĠéçýĢ ® Ğģîôõóçôģøôģ öĞïĞõëôģ çèõ þøùýôģ çêìôøï, ăñģ öõøĞç-
öòăĠøĂ ù ôçéñõòïþôĦ öĞïĞõëôì ÷ìĞìëõéïÿì é ñõôüìôøĞçüģăû, ÿõ 

öìĞìéïÿùĠøĂ îéïýçðôïð öĞïĞõëôïð úõô ģ ôìêçøïéôõ éöòïéçĠøĂ ôç õĞêç-
ôģîóï, öõĞùþùĠýï Ğģéôõéçêù é ìñõ÷ï÷øìóçû. 

Íïëï îçèĞùëôìôôă. Òç ÷éõĪó öõûõëíìôôăó îçèĞùëôìôôă èùéçĦ öĞïĞõë-
ôïó ģ çôøĞõöģýôïó (çôøĞõöõêìôôïó) (óçò. 40.1). ÚĞïĞõëôì îçèĞùëôìôôă 
éģëèùéçĦøĂ÷ă èìî éøĞùýçôôă òĠëïôï (ôçöĞïñòçë, éïéìĞíìôôă éùòñçôģé, 
öõíìíģ éôç÷òģëõñ ùëçĞù èòï÷ñçéõñ, öõøĞçöòăôôă öìéôïû éïëģé õĞêçôģîóģé 
ù ôìéòç÷øïéģ Īó ìñõ÷ï÷øìóï). ËôøĞõöõêìôôì îçèĞùëôìôôă Ħ ĞìîùòĂøçøõó 
éöòïéù ëģăòĂôõ÷øģ òĠëïôï ôç ìñõ÷ï÷øìóï (ăñ-õø, îçèĞùëôìôôă ëõéñģòòă 
öõèùøõéïóï øç öĞõóï÷òõéïóï éģëûõëçóï, éôì÷ìôôă õøĞùøõûģóģñçøģé, éïñï-
ëï Ğçëģõôùñòģëģé ùôç÷òģëõñ çéçĞģð ôç ËÐÛ).

×çò. 40.1. ÚĞïĞõëôģ (1) øç çôøĞõöõêìôôģ (2) îçèĞùëôìôôă: 1 ® öģë ýç÷ éïéìĞíìôôă 
éùòñçôï éïñïëçĠøĂ èçêçøõ ùòçóñõéõêõ óçøìĞģçòù, öõöìòù, óçêóï ® éï÷õñõøìóöì-
ĞçøùĞôõêõ Ğõîöòçéù, ÿõ ùøéõĞĠĦøĂ÷ă é ôçëĞçû Òìóòģ (ôç úõøõêĞçúģĪ ® éïéìĞíìôôă 
éùòñçôù Õģòçùìç ôç Îçéçăû); 2 ® éïòïéï ôçúøï óõíùøĂ ÷øçôõéïøï ôìèìîöìñù ëòă 

óõĞ÷Ăñïû ìñõ÷ï÷øìó

Òç ÷éõĦĠ öĞïĞõëõĠ îçèĞùëôìôôă óõíì èùøï óìûçôģýôïó, úģîïýôïó, 
ûģóģýôïó çèõ èģõòõêģýôïó. ÚĞïñòçëõó èģõòõêģýôõêõ îçèĞùëôìôôă Ħ ģôøĞõëùñ-
üģă öìéôïû éïëģé øéçĞïô ģ Ğõ÷òïô öģë ýç÷ ñõòõôģîçüģĪ Ëé÷øĞçòģĪ (óçò. 40.2).

×çò. 40.2. Õçñøù÷ õöùôüģă (1) öõøĞçöïé ôç øìĞïøõĞģĠ Ëé÷øĞçòģĪ ù öìĞþģð öõòõéïôģ 
ßĢß ÷ø. ăñ ëìñõĞçøïéôç Ğõ÷òïôç; îêõëõó õöùôüģă öõþïĞïòç÷Ă îç óìíçóï õ÷ìòĂ 
òĠëïôï ôç÷øģòĂñï (é 1920 Ğ. õûõöòĠéçòç öòõÿù óçðíì ù 24 óòô êç), ÿõ öìĞìøéõ-
Ğïòç÷ă ôç ôìèìîöìýôïð èùĞªăô; ëõéìòõ÷ă îçéõîïøï î èçøĂñģéÿïôï õöùôüģĪ ĪĪ öĞï-
Ğõëôõêõ éõĞõêç ® óìøìòïñç ñçñøù÷õéù éõêôģéñù (2), êù÷ìôïüģ ăñõĪ (3) íïéòăøĂ÷ă 

üïó ñçñøù÷õó

31 2

1 2
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ʪʘʢʝ ʬʽʟʠʯʥʝ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ? ʅʘʟʚʽʪʴ ʚʠʜʠ ʬʽʟʠʯʥʦʛʦ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ. 5. ʗʢʽ ʥʘʩʣʽʜʢʠ 
ʨʘʜʽʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ (ʨʘʜʽʘʮʽʡʥʦʛʦ) ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʋ ʜʝʷʢʠʭ ʨʦʟʚʠʥʝʥʠʭ ʢʨʘʾʥʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ ʚʠʤʘʛʘʻ ʚʽʜ ʫʨʷʜʽʚ 
ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʚʽʜʤʦʚʠʪʠʩʴ ʚʽʜ ʘʪʦʤʥʦʾ ʝʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ʏʠ ʨʝʘʣʴʥʦ, ʥʘ 
ʚʘʰʫ ʜʫʤʢʫ, ʮʝ ʟʜʽʡʩʥʠʪʠ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʩʫʯʘʩʥʦʛʦ ʽʥʜʫʩʪʨʽʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʫʩʧʽʣʴʩʪʚʘ ʪʘ ʩʪʨʽʤʢʦʛʦ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʥʘʨʦʜʦʥʘʩʝʣʝʥʥʷ?

Òâîð÷å çàâäàííÿ ʗʢʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʭ ʧʫʥʢʪʽʚ ʚʠ ʤʦʛʣʠ ʙ 
ʟʘʧʨʦʧʦʥʫʚʘʪʠ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʱʦʙ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʫʙʝʟʧʝʯʠʪʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ ʚʽʜ ʰʫʤʦʚʦʛʦ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ? 

§ 41. õħìħ÷íå òà áħîëîãħ÷íå çàáðóäíåííÿ äîâêħëëÿ

Ïðèãàäàéòå, ăñ öõîôçýçĠøĂ õøĞùðôģ Ğìýõéïôï. âõ øçñì öì÷øïüïëï, çòñçòõ-
Īëï? æñģ öçĞçîïøï ôçòìíçøĂ ëõ êìòĂóģôøģé? æñģ îçûéõĞĠéçôôă òĠëïôï ôçîïéçĠøĂ 
ģôúìñüģðôïóï øç ģôéçîģðôïóï? âõ øçñì èģõêìõûģóģýôģ üïñòï?

ßĥóĥýôì îçèĞùëôìôôă. ßģóģýôģ ìòìóìôøï øç Ğìýõéïôï, ăñģ îç ëõ÷ăêôìôôă 
öìéôõĪ ñõôüìôøĞçüģĪ ù ÷ìĞìëõéïÿģ ÷öĞïýïôăĠøĂ øõñ÷ïýôïð ìúìñø, ôçîïéç-
ĠøĂ òîêñèêàíòàìè. ÙøĞùðôģ ÷öõòùñï, ăñģ éïĞõèòăĠøĂ õĞêçôģîóï, ® üì 
òîêñèíè (ăñ-õø, çæð÷ëĝĤô÷ôðöîóî (éïĞõèòăĠøĂ èçñøìĞģĪ), òĤðô÷ôðöîóî 
(êĞïèï), íôô÷ôðöîóî (øéçĞïôï)). Íõôï îçîéïýçð ôìèìîöìýôģ ëòă òĠëïôï, çòì 
éģëģêĞçĠøĂ öìéôù ĞõòĂ ù öĞïĞõëģ (õôòĤĝðøï÷ë ăñù).

Ěìýõéïôï, ăñģ ÷ïôøìîùĦ òĠëïôç ģ ăñģ Ħ ýùíõĞģëôïóï ëòă èģõ÷úìĞï, 
óçĠøĂ ôçîéù ñ÷ìôõèĢõøïñï (öì÷øïüïëï, óģôìĞçòĂôģ ëõèĞïéç, óïðôģ îç÷õèï, 
èçĞéôïñï, öçòïéôõ-óç÷øïòĂôģ óçøìĞģçòï, òģñï øõÿõ). Íõôï ôçëîéïýçðôõ 
öõéģòĂôõ ĞõîñòçëçĠøĂ÷ă, ôì éñòĠýçĠøĂ÷ă ù èģõêìõûģóģýôģ üïñòï ģ øõóù 
ôçñõöïýùĠøĂ÷ă ù ëõéñģòòģ. ÚõøĞçöòăôôă ñ÷ìôõèģõøïñģé ù÷ìĞìëïôù õĞêçôģî-
óù óõíì ÷öĞïýïôïøï õøĞùĦôôă, çòìĞêģýôģ ĞìçñüģĪ, öõĞùþïøï õèóģô Ğìýõ-
éïô, îôïîïøï ģóùôģøìø, éïăéïøï óùøçêìôôù ëģĠ øõÿõ. Òç ûģóģýôõĠ öĞïĞõ-
ëõĠ øõñ÷ïñçôøï öõëģòăĠøĂ ôç ôìõĞêçôģýôģ (éçíñģ óìøçòï, Ğçëģõôùñòģëï) øç 
õĞêçôģýôģ (úìôõòï, ôçúøõöĞõëùñøï, öì÷øïüïëï, úõĞóçòĂëìêģëï, èìôîöģĞìô  ® 
ùøéõĞĠĠøĂ÷ă öģë ýç÷ ÷öçòĠéçôôă öçòïéç). 

Ö³êàâî çíàòè

1956 ʨʦʢʫ ʚ ʷʧʦʥʩʴʢʦʤʫ ʤʽʩʪʽ ʄʽʥʘʤʘʪʘ ʙʫʣʠ ʟʘʨʝʻʩʪʨʦʚʘʥʽ ʚʠʧʘʜʢʠ ʥʦʚʦʾ ʥʝʨʚʦ-
ʚʦʾ ʭʚʦʨʦʙʠ. ɺ ʫʨʘʞʝʥʠʭ ʣʶʜʝʡ ʚʽʜʟʥʘʯʘʣʠ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʨʫʭʦʚʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʤʦʚʠ, ʧʦ-
ʩʣʘʙʣʝʥʥʷ ʟʦʨʫ ʪʘ ʩʣʫʭʫ, ʽʥʦʜʽ ï ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʩʚʽʜʦʤʦʩʪʽ, ʧʘʨʘʣʽʯ ʽ ʥʘʚʽʪʴ ʩʤʝʨʪʴ. 
ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʱʦ ʧʨʠʯʠʥʦʶ ʭʚʦʨʦʙʠ ʩʪʘʣʠ ʩʢʠʜʘʥʥʷ ʫ ʚʦʜʠ ʙʫʭʪʠ ʄʽʥʘ-
ʤʘʪʘ ʩʧʦʣʫʢ ʥʝʦʨʛʘʥʽʯʥʦʛʦ ʄʝʨʢʫʨʽʶ. ʋ ʜʦʥʥʠʭ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʘʭ ʮʽ ʩʧʦʣʫʢʠ ʧʝʨʝʪʚʦ-
ʨʶʚʘʣʠʩʷ ʥʘ ʙʽʣʴʰ ʪʦʢʩʠʯʥʽ ʦʨʛʘʥʽʯʥʽ, ʟʜʘʪʥʽ ʥʘʢʦʧʠʯʫʚʘʪʠʩʴ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʘʭ. ɼʘʣʽ 
ʣʘʥʮʶʛʘʤʠ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʪʘʢʽ ʩʧʦʣʫʢʠ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʟ ʨʠʙʦʶ, ʥʘʜʭʦʜʠʣʠ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤ ʣʶʜʠʥʠ. 
ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ʙʫʭʪʠ ʄʽʥʘʤʘʪʘ ʩʧʦʣʫʢʘʤʠ ʄʝʨʢʫʨʽʶ ʥʝ ʚʠʨʽʰʝʥʘ ʡ ʜʦʩʽ.

Úì÷øïüïëï ÷ñòçëôõ öģëëçĠøĂ÷ă óģñĞõèģõòõêģýôõóù ĞõîñòçëçôôĠ ģ 
ûçĞçñøìĞïîùĠøĂ÷ă éïĞçíìôïóï øõñ÷ïýôïóï éòç÷øïéõ÷øăóï (óçò. 41.1). 
Ìçêçøõ öì÷øïüïëģé óõíùøĂ öõþïĞĠéçøï÷Ă ëçòìñõ éģë óģ÷üă ĪûôĂõêõ îç÷øõ-
÷ùéçôôă. ØçöĞïñòçë, ù ÷ìĞìëïôģ 1960-û ĞĞ. ÏÏÜ èùòõ éïăéòìôõ ù öìýģôüģ 
öģôêéģôģé é ËôøçĞñøïüģ. 

Øç ÷ùýç÷ôõóù ìøçöģ öĞçñøïñùĠøĂ îç÷øõ÷ùéçôôă öì÷øïüïëģé õ÷øçôôģû 
öõñõòģôĂ ® ÷ïôøìøïýôïû çôçòõêģé öĞïĞõëôïû ÷öõòùñ èģõòõêģýôõêõ öõûõëíìô-
ôă. Íïóõêï ëõ øçñïû öì÷øïüïëģé: øõñ÷ïýôç ëģă òïþì ôç þñģëòïéģ ëòă òĠëï-
ôï õĞêçôģîóï, óģôģóçòĂôì îçèĞùëôìôôă ëõéñģòòă ð þéïëñì Ğõîñòçëçôôă. 

1956 ʨʦʢʫ ʚ ʷʧʦʥʩʴʢʦʤʫ ʤʽʩʪʽ ʄʽʥʘʤʘʪʘ ʙʫʣʠ ʟʘʨʝʻʩʪʨʦʚʘʥʽ ʚʠʧʘʜʢʠ ʥʦʚʦʾ ʥʝʨʚʦ-
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§ 42. ïîíÿòòÿ ïðî ÿêħñòü äîâêħëëÿ. êðèòåðħĠ çàáðóäíåííÿ  
äîâêħëëÿ

Ïðèãàäàéòå, ăñģ éï îôçĦøì øïöï îçèĞùëôìôôă ëõéñģòòă. âõ øçñì óìíģ øõòì-
Ğçôøôõ÷øģ (ìñõòõêģýôç éçòìôøôģ÷øĂ éïëù)? Ý ýõóù öõòăêçĠøĂ óìøõëï ìñõòõêģýôïû 
ëõ÷òģëíìôĂ: èģõøì÷øùéçôôă, èģõģôëïñçüģă øç óõôģøõĞïôê? æñģ éïëï õĞêçôģîóģé ôç-
îïéçĠøĂ ìëïúģñçøõĞçóï øç ëõóģôùĠýïóï? 

æñĢ÷øĂ ëõéñĢòòă ® üì ÷øùöģôĂ éģëöõéģëôõ÷øģ ùóõé ÷ìĞìëõéïÿç óìþ-
ñçôôă (öĞïĞõëôïû ģ þøùýôïû ìñõ÷ï÷øìó ģ øïû, ÿõ îçîôçòï çôøĞõöõ-

êìôôõêõ éöòïéù) öõøĞìèçó òĠëïôï øç ģôþïû íïéïû ģ÷øõø. Í÷øçôõéòìôôă 
öçĞçóìøĞģé õñĞìóïû ñõóöõôìôøģé ôçéñõòïþôĂõêõ ÷ìĞìëõéïÿç, ăñģ éïîôç-
ýçĠøĂ óìíģ öĞïðôăøôïû ģ ëõöù÷øïóïû îóģô ĪûôĂõêõ ÷ñòçëù øç éòç÷øïéõ÷-
øìð, ôçîïéçĠøĂ óôĝòøèæóóĂò Ăðôö÷Ĥ óæèðôñîýóāôéô öëĝëêôèîþæ. 

ØõĞóçøïéï ăñõ÷øĥ ëõéñĥòòă. Òçòìíôõ éģë öĞïĞõëï çôøĞõöõêìôôõêõ éöòï-
éù é÷øçôõéòĠĠøĂ øçñģ ôõĞóçøïéï ëõöù÷øïóõêõ éöòïéù ôç ôçéñõòïþôĦ 
÷ìĞìëõéïÿì.

ØõĞóçøïéï êĞçôïýôõ ëõöù÷øïóïû éïñïëĥé (ÎÏÍ) øç ÷ñïëĥé (ÎÏÛ) îçèĞùë-
ôĠéçýĥé éģëõèĞçíçĠøĂ ëõöù÷øïóù ñģòĂñģ÷øĂ éïñïëģé ģ ÷ñïëģé ù ĞõîĞçûùôñù 
ôç õëïôïüĠ öĞõëùñüģĪ, ÿõ éïöù÷ñçĦøĂ÷ă. àģ ĞõîĞçûùôñï îëģð÷ôĠĠøĂ, õĞģ-
ĦôøùĠýï÷Ă ôç ëõøĞïóçôôă ÷çôģøçĞôõ-êģêģĦôģýôïû ôõĞóçøïéģé ăñõ÷øģ ëõé-
ñģòòă.

ØõĞóçøïéï ëõöù÷øïóïû úĥîïýôïû éöòïéĥé (ñģòĂñõ÷øģ øìöòç, Ğģéôă 
þùóõéõêõ îçèĞùëôìôôă, éģèĞçüģĪ, ģõôģîùĠýõêõ éïöĞõóģôĠéçôôă, ôçöĞùíì-
ôõ÷øģ ìòìñøĞõóçêôģøôïû öõòģé øõÿõ) é÷øçôõéòĠĠøĂ ëòă ñõíôõêõ ëíìĞìòç 
øçñõêõ éöòïéù î ùĞçûùéçôôăó éöòïéù ģôþïû ëíìĞìò. İëïôïó ýïôôïó é 
ÝñĞçĪôģ ôõĞóçøïéõó ëõöù÷øïóõêõ úģîïýôõêõ éöòïéù ôç ëõéñģòòă Ħ õèóì-
íìôôă øìóöìĞçøùĞï éõë, ăñģ ÷ñïëçĠøĂ ëõ öĞïĞõëôïû éõëõðó (ôçöĞïñòçë, 
éõë éõëõðó-õûõòõëíùéçýģé ÜÐÛ çèõ ËÐÛ).  

ØõĞóçøïéï ùøéõĞìôôă øéìĞëïû öõèùøõéïû éĥëûõëĥé çèõ éĥëûõëĥé éïĞõè-
ôïüøéç ® üì ñģòĂñģ÷øĂ éģëûõëģé, ăñģ ùøéõĞĠĠøĂ÷ă ôç õëôù ĞõîĞçûùôñõéù 
õëïôïüĠ (õëôõêõ óìþñçôüă ëòă íïøòõéõêõ úõôëù, 1 ó2 øõĞêõéìòĂôõĪ øç 
÷ñòçë÷ĂñõĪ öòõÿģ çèõ ôç 1 ø éïĞõèòìôõĪ öĞõëùñüģĪ) îç õëïôïüĠ ýç÷ù. Íģë-
ûõëï ùøïòģîùĠøĂ ÷öìüģçòģîõéçôģ öģëöĞïĦó÷øéç (óçò. 42.1, 1). Í ÝñĞçĪôģ, ôç 
íçòĂ, ëõ÷ģ õ÷ôõéôïó óìøõëõó ĪûôĂõĪ ùøïòģîçüģĪ Ħ îèìĞģêçôôă ôç ÷öìüģçòģîõ-
éçôïû îéçòïÿçû (óçò. 42.1, 2). Öïþì ôìîôçýôç ýç÷øñç (ôì èģòĂþì 10  %) 
éģëûõëģé, öìĞìéçíôõ óìøçòï, öģëëçĦøĂ÷ă ÷öĞçéíôģð éøõĞïôôģð öìĞìĞõèüģ. 
ÙôòĤĝðøï÷ë: ăñù ĞõòĂ ù Ğõîéªăîçôôģ üïû öĞõèòìó óõêòç è éģëģêĞçéçøï èģõ-
øìûôõòõêģă.

×çò. 42.1. Ýøïòģîçüģă öõèùøõéïû éģëûõëģé: 1 ® ôç ÷öìüģçòģîõéçôïû öģëöĞïĦó÷øéçû 
öìĞìë ùøïòģîçüģĦĠ öõèùøõéģ éģëûõëï ÷õĞøùĠøĂ; 2 ® îç éģë÷ùøôõ÷øģ öìĞìĞõèòìôôă 
öõèùøõéïû ģ öĞõóï÷òõéïû éģëûõëģé éïôïñçĠøĂ îéçòïÿç îçéøõéþñï é ëì÷ăøñï óì-

øĞģé, ăñģ õûõöòĠĠøĂ éìòìøìô÷Ăñģ öòõÿģ

1 2
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ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʈʦʟʢʨʠʡʪʝ ʧʦʥʷʪʪʷ çʷʢʽʩʪʴ ʜʦʚʢʽʣʣʷè. 2. ʅʘ 
ʯʦʤʫ ˇʨʫʥʪʫʻʪʴʩʷ ʤʝʪʦʜ ʙʽʦʪʝʩʪʫʚʘʥʥʷ? ʗʢ ʡʦʛʦ 

ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴ ʜʣʷ ʦʮʽʥʶʚʘʥʥʷ ʷʢʦʩʪʽ ʜʦʚʢʽʣʣʷ? 3. ʗʢʽ ʚʠ ʟʥʘʻʪʝ ʩʘʥʽʪʘʨʥʦ-ʛʽʛʽʻʥʽʯʥʽ ʪʘ 
ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʽ ʥʦʨʤʘʪʠʚʠ ʷʢʦʩʪʽ ʜʦʚʢʽʣʣʷ? 4. ʋ ʯʦʤʫ ʧʦʣʷʛʘʻ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛ 
ʷʢʦʩʪʽ ʜʦʚʢʽʣʣʷ? 5. ʅʘ ʯʦʤʫ ʙʘʟʫʶʪʴʩʷ ʤʝʪʦʜʠ ʙʽʦʽʥʜʠʢʘʮʽʾ? ʗʢʽ ʚʠʜʠ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ 
ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʽ ʜʣʷ ʙʽʦʽʥʜʠʢʘʮʽʾ ʩʪʘʥʫ ʜʦʚʢʽʣʣʷ? 6. ʗʢʘ ʤʝʪʘ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ 
ʧʨʦʛʥʦʟʫʚʘʥʥʷ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʗʢʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʣʷ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫʚʘʥʥʷ ʤʘʻ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯ-
ʥʝ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ? ʅʘʚʝʜʽʪʴ ʧʨʠʢʣʘʜʠ.

§ 43. àíòðîïħ÷íèé âïëèâ íà àòìîñôåðó. íàñëħäêè  
çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâħòðÿ òà éîãî îõîðîíà

Ïðèãàäàéòå, ăñģ õĞêçôģîóï îëģð÷ôĠĠøĂ úõøõ÷ïôøìî î éïëģòìôôăó ñï÷ôĠ. æñģ 
õĞêçôģîóï îëçøôģ úģñ÷ùéçøï çøóõ÷úìĞôïð çîõø? æñì îôçýìôôă ëòă ģ÷ôùéçôôă èģõ-
÷úìĞï õîõôõéõêõ ìñĞçôç? æñģ éïëï Ħ ìëïúģñçøõĞçóï? æñç Īûôă ĞõòĂ ù úùôñüģõôù-
éçôôģ ìñõ÷ï÷øìó?

Íï éíì îôçĦøì, ÿõ çøóõ÷úìĞç ® üì 
êçîõéç õèõòõôñç ôçþõĪ öòçôìøï, éìĞûôă 
ýç÷øïôç ăñõĪ öìĞìûõëïøĂ ù éģëñĞïøïð 
ñõ÷óõ÷. Øïíôă ýç÷øïôç çøóõ÷úìĞï ñõô-
øçñøùĦ î öõéìĞûôìĠ êģëĞõ÷úìĞï øç òģøõ-
÷úìĞï, îôçýôõ éöòïéçĠýï ôç ôïû (óçò. 
43.1).

 ɿʘʚʜʘʥʥʷ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʟʥʘʥʥʷ, 
ʦʜʝʨʞʘʥʽ ʚ ʢʫʨʩʽ ʛʝʦʛʨʘʬʽʾ, ʪʘ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʽ 
ʜʞʝʨʝʣʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʧʽʜʛʦʪʫʡʪʝ ʧʦʚʽʜʦʤʣʝʥ-
ʥʷ ʧʨʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʡ ʛʘʟʦʚʠʡ ʩʢʣʘʜ ʘʪʤʦʩʬʝʨʠ 
ʪʘ ʷʚʠʱʘ, ʷʢʽ ʚ ʥʽʡ ʚʽʜʙʫʚʘʶʪʴʩʷ.

Íï éíì îôçĦøì, ÿõ é öĞõüì÷ģ úõøõ-
÷ïôøìîù Ğõ÷òïôï øç üģçôõèçñøìĞģĪ éèï-
ĞçĠøĂ î çøóõ÷úìĞôõêõ öõéģøĞă éùêòì-
ñï÷òïð êçî ģ éïëģòăĠøĂ ñï÷ìôĂ. Íùêòìñï÷òïð êçî éïëģòăĦøĂ÷ă é öĞõüì÷ģ 
ëïûçôôă õĞêçôģîóģé, ç øçñõí ùôç÷òģëõñ Ğõîñòçëìôôă õĞêçôģýôõĪ Ğìýõéïôï 
íïéïóï ģ÷øõøçóï. ÙĞêçôģîóï éöòïéçĠøĂ ģ ôç ñõôüìôøĞçüģĠ é çøóõ÷úìĞģ 
çîõøù. ÚõéìĞøçĦøĂ÷ă éģô é çøóõ÷úìĞù éôç÷òģëõñ öĞõüì÷ģé Ğõîÿìöòìôôă õĞêç-
ôģýôïû ÷öõòùñ, öìĞìéçíôõ ù éïêòăëģ çóõôģçñù. ÏģăòĂôģ÷øĂ õĞêçôģîóģé ÷öĞï-
ăĦ ôçëûõëíìôôĠ é çøóõ÷úìĞù ģ ëì  ăñïû ģôþïû êçîģé ® ÷ģĞñõéõëôĠ, óìøçôù 
øõÿõ.

Ûùýç÷ôĥ ìñõòõêĥýôĥ öĞõèòìóï çøóõ÷úìĞï ® îçèĞùëôìôôă öõéģøĞă, ñï÷-
òõøôģ ëõÿģ, öçĞôïñõéïð ìúìñø ģ Ğùðôùéçôôă õîõôõéõêõ ìñĞçôç. 

ÒçèĞùëôìôôă çøóõ÷úìĞôõêõ öõéĥøĞă. Ëøóõ÷úìĞù îçèĞùëôĠĠøĂ þñģëòïéģ 
ëòă îëõĞõéªă òĠëïôï øç ģôþïû õĞêçôģîóģé éïñïëï öĞõóï÷òõéõ÷øģ, éïûòõöï 
êçîģé çéøõøĞçô÷öõĞøù (÷öõòùñï ÛùòĂúùĞù, çóõôģçñ, óìøçô, éçíñģ óìøçòï 
øõÿõ). ÚģëöĞïĦó÷øéç èùëģéìòĂôõĪ ģ éùêòìëõèùéôõĪ öĞõóï÷òõéõ÷øģ Ħ ëíìĞìòç-
óï îçèĞùëôìôôă çøóõ÷úìĞï øìûôģýôïó öïòõó.

Õï÷òõøôĥ ëõÿĥ. Øçëûõëíìôôă é çøóõ÷úìĞù øçñïû êçîõéïû îçèĞùëôĠéç-
ýģé, ăñ ÷ùòĂúùĞ(IV) õñ÷ïë (SO2) øç õñ÷ïë ØģøĞõêìôù (NO2), öĞï éîçĦóõëģĪ î 
ñï÷ôìó øç éõëăôõĠ öçĞõĠ ùøéõĞĠĦ ñï÷òõøôģ çìĞõîõòģ ÷ùòĂúçøôõĪ (Ø2SO2)  
øç ôģøĞçøôõĪ (ØNO3) ñï÷òõø (ÿõĞģýôõ é çøóõ÷úìĞù ôçëûõëïøĂ öĞïèòïîôõ  
160 óòô øõôô SO2 ģ NO2). àì ÷öĞïýïôĠĦ øçñ îéçôģ ñï÷òõøôģ ëõÿģ, ýìĞìî ăñģ 

3

1

2

×çò. 43.1. Îçîõéïð ÷ñòçë çøóõ-
÷úìĞï èģòă îìóôõĪ öõéìĞûôģ: 1 ® çîõø 
(N2) ® 78,09 %; 2 ® ñï÷ìôĂ (O2) ® 
20,95 %; 3 ® çĞêõô (Ar) ® 0,93 %,  
éùêòìñï÷òïð êçî (CO2) ® 0,03 %; éõ-

ëăôç öçĞç ® 0,02®4 % øõÿõ

1

2

3
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¶  öģëéïÿìôôă Ğģéôă Ûéģøõéõêõ õñìçôù øç 
öģëñï÷òìôôă ðõêõ éõë. àì óõíì èùøï õëôģĦĠ 
î öĞïýïô Ğùðôùéçôôă ñõĞçòõéïû Ğïúģé 
(óçò. 43.3).

 ɿʘʚʜʘʥʥʷ: ʟ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʚʯʠʪʝʣʴʢʠ ʘʙʦ ʚʯʠ-
ʪʝʣʷ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʥʽ ʪʘ ʽʥʪʝʨʥʝʪ-
ʜʞʝʨʝʣʘ, ʜʦʧʦʚʥʽʪʴ ʮʝʡ ʧʝʨʝʣʽʢ. 

Ò óìøõĠ õèóìíìôôă éïñïëģé é çøóõ÷úìĞù 
öçĞôïñõéïû êçîģé ù 1997 Ğ. ùĞăëçóï èçêç-
øĂõû ñĞçĪô (ôïôģ Īû 191) é ăöõô÷Ăñõóù óģ÷øģ 
Õģõøõ èùòõ öģëöï÷çôõ Õĥõø÷Ăñïð öĞõøõñõò. 
àă óģíôçĞõëôç ùêõëç îõèõéªăîùĦ ùĞăëï Ğõî-
éïôìôïû ñĞçĪô øç ñĞçĪô î öìĞìûģëôõĠ ìñõôõ-
óģñõĠ ÷ñõĞõøïøï çèõ ÷øçèģòģîùéçøï éïñïëï 
öçĞôïñõéïû êçîģé é çøóõ÷úìĞù. Ý 2015 Ğ. ôç 

îóģôù Õģõø÷Ăñõóù öĞõøõñõòù ùûéçòìôõ ÚçĞïîĂñù ùêõëù, ăñç îõèõéªăîùĦ ùĞă-
ëï é÷ģû ñĞçĪô, öõýïôçĠýï î 2020 Ğ., ÷ñõĞõøïøï éïñïëï ÛÙ2 é çøóõ÷úìĞù.

Ěùðôùéçôôă õîõôõéõêõ ìñĞçôç. Ù÷ôõéôïó óìûçôģîóõó ùøéõĞìôôă õîõôù 
Ħ úõøõûģóģýôì öìĞìøéõĞìôôă ëéõûçøõóôõêõ ñï÷ôĠ öģë ëģĦĠ ùòĂøĞçúģõòìøõéõ-
êõ éïöĞõóģôĠéçôôă. Øìîôçýôç ýç÷øïôç õîõôù ùøéõĞĠĦøĂ÷ă öĞï ìòìñøĞõ÷øç-
øïýôģð ģõôģîçüģĪ öõéģøĞă, îõñĞìóç öģë ýç÷ êĞõîõéïû ĞõîĞăëģé (õĝîéæêæï÷ë ç 
ñùĞ÷ù ûģóģĪ éòç÷øïéõ÷øģ õîõôù). Ùîõôõéïð ìñĞçô ÷øçôõéïøĂ ÷õèõĠ ýç÷øïôù 
÷øĞçøõ÷úìĞï: ù øĞõöģýôïû þïĞõøçû ® ôç éï÷õøģ 25®30 ñó, öõóģĞôïû ®  
20®25 ñó, öõòăĞôïû ® 15®20 ñó. Íģô îëçøôïð éèïĞçøï ùòĂøĞçúģõòìøõéģ öĞõ-
óìôģ (ôç÷çóöìĞìë î ñõĞõøñõĠ ëõéíïôõĠ ûéïòĂ, îëçøôģ ÷öĞïýïôĠéçøï óùøç-
üģĪ). Úõ÷òçèòĠĦøĂ÷ă õîõôõéïð ìñĞçô ùôç÷òģëõñ ôçëûõëíìôôă é çøóõ ÷úìĞù 
ûòõĞúøõĞéùêòìüìéïû ÷öõòùñ.

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʢʠʩʣʦʪʥʽ ʜʦʱʽ, ʧʘʨʥʠʢʦʚʠʡ ʝʬʝʢʪ.

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʅʘʟʚʽʪʴ ʜʞʝʨʝʣʘ ʘʥʪʨʦʧʽʯʥʦʛʦ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ 
ʘʪʤʦʩʬʝʨʠ. 2. ʗʢ ̔ ʥʪʝʥʩʠʚʥʝ ʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ ʝʥʝʨʛʦ-

ʨʝʩʫʨʩʽʚ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʩʪʘʥ ʘʪʤʦʩʬʝʨʠ? 3. ʗʢʠʡ ʚʧʣʠʚ çʢʠʩʣʦʪʥʠʭ ʜʦʱʽʚè ʥʘ ʙʽʦʩʬʝ-
ʨʫ? 4. ʑʦ ʪʘʢʝ çʧʘʨʥʠʢʦʚʠʡ ʝʬʝʢʪè? ʗʢʽ ʤʦʞʣʠʚʽ ʥʘʩʣʽʜʢʠ ʮʴʦʛʦ ʷʚʠʱʘ? 5. ʗʢʽ ʻ 
ʪʝʥʜʝʥʮʽʾ ʟʤʽʥʠ ʢʣʽʤʘʪʫ ɿʝʤʣʽ? ʗʢʽ ʾʭʥʽ ʤʦʞʣʠʚʽ ʥʘʩʣʽʜʢʠ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʏʦʤʫ ʥʘ ʧʝʨʰʠʭ ʝʪʘʧʘʭ ʽʩʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʙʽʦʩʬʝʨʠ ʞʠʪʪʷ 
ʤʦʛʣʦ ʽʩʥʫʚʘʪʠ ʣʠʰʝ ʫ ʚʦʜʽ?

§ 44. àíòðîïħ÷íèé âïëèâ íà ãħäðîñôåðó. îõîðîíà âîäîéì

Ïðèãàäàéòå èùëõéù, éòç÷øïéõ÷øģ øç úùôñüģĪ éõëï. âõ øçñì óçñĞõ- øç óģñĞõìòì-
óìôøï? æñïð ÷ñòçë êģëĞõ÷úìĞï? 

Ïõ ÷ñòçëù êģëĞõ÷úìĞï, ăñ éï éíì îôçĦøì, éûõëăøĂ: éõëï õñìçôģé, òĂõëõ-
éïñģé, öģëîìóôģ øç ġĞùôøõéģ éõëï (öìĞìèùéçĠøĂ ù ÷ñòçëģ òģøõ÷úìĞï), ñõôøï-
ôìôøçòĂôģ éõëõðóï (Ğģýñï, õîìĞç, èõòõøç, þøùýôģ öĞģ÷ôģ éõëõðóï øõÿõ). 

×çò. 43.3. 1. ÕõĞçòõéïð Ğïú  ® éï÷õñõöĞõëùñ-
øïéôç óõĞ÷Ăñç ìñõ÷ï÷øìóç, éģë ăñõĪ îçòìíïøĂ 
öĞõëùñøïéôģ÷øĂ Ûéģøõéõêõ õñìçôù é üģòõóù;  

2 ® îĞùðôõéçôïð ñõĞçòõéïð Ğïú

1

2
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çñøïéôïû Ğìýõéïô ù éõëõðóï øç ĪûôĂõêõ ôçëûõëíìôôă ëõ öģëîìóôïû éõë 
(ôçöĞïñòçë, ùôç÷òģëõñ öģëîìóôïû éïöĞõèùéçôĂ ăëìĞôõĪ îèĞõĪ).

Ïùíì ôìèìîöìýôïó ăéïÿìó Ħ îçûõĞõôìôôă Ğçëģõçñøïéôïû éģëûõëģé ù êòï-
èïôçû Ûéģøõéõêõ õñìçôù (óçò. 44.2). Øìèìîöìñç øçñõĪ óìøõëïñï ùøïòģîçüģĪ 
Ğçëģõçñøïéôïû éģëûõëģé öõòăêçĦ ù ôìëõéêõéģýôõ÷øģ ñõôøìðôìĞģé: ùíì ýìĞìî 
10 Ğõñģé öõýïôçĠøĂ Ğùðôùéçøï÷ă óìøçòìéģ, ýìĞìî 30 Ğõñģé ® èìøõôôģ. ÕĞģó 
øõêõ, ù Ûéģøõéõóù õñìçôģ îçøõöòìôõ 6 çøõóôïû öģëéõëôïû ýõéôģé, 9   çøõóôïû 
ĞìçñøõĞģé (ñõĞçèìòĂôģ, ÷ùöùøôïñõéģ), 50 ăëìĞôïû èõĦöĞïöç÷ģé (ùôç÷òģëõñ 
çéçĞģð öģë ýç÷ îçöù÷ñģé Ğçñìø). ÎģëĞõ÷úìĞù îçèĞùëôĠĠøĂ ð éïöĞõèùéçôôă 
ăëìĞôõĪ îèĞõĪ. Üçñ, öõýïôçĠýï î 1945 Ğõñù èùòõ öĞõéìëìôõ öõôçë 2420 
ăëìĞôïû éïöĞõèùéçôĂ ù Ğģîôïû êìõ÷úìĞçû. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʢʦʣʽ-ʽʥʜʝʢʩ.

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʉʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʛʽʜʨʦʩʬʝʨʠ. 2. ʅʘ -
ʟʚʽʪʴ ʩʢʣʘʜʦʚʽ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʠʭ ʚʦʜ ʥʘʰʦʾ ʧʣʘʥʝʪʠ. 

3. ʗʢʘ ʨʦʣʴ ʧʽʜʟʝʤʥʠʭ ʚʦʜ ʫ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʽ ʙʽʦʩʬʝʨʠ? 4. ʗʢʽ ʦʩʥʦʚʥʽ ʰʣʷʭʠ 
ʨʦʟʚô̫ ʟʘʥʥʷ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʥʝʩʪʘʯʽ ʧʠʪʥʦʾ ʚʦʜʠ? 5. ʅʘʟʚʽʪʴ ʦʩʥʦʚʥʽ ʜʞʝʨʝʣʘ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ 
ʉʚʽʪʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʫ.

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʏʦʤʫ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʯʠʩʣʘ ʢʣʽʪʠʥ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʛʨʫʧʠ ʢʠʰʢʦʚʦʾ ʧʘʣʠʯʢʠ 
ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ʚʦʜʦʡʤ?

Ç 45. îñíîâíħ äæåðåëà àíòðîïħ÷íîãî çàáðóäíåííÿ ģðóíòħâ,  
Ġõíħ íàñëħäêè

Ïðèãàäàéòå õ÷õèòïéõ÷øģ ġĞùôøù ăñ ÷ìĞìëõéïÿç óìþñçôôă õĞêçôģîóģé. æñģ õĞ-
êçôģîóï øĞçöòăĠøĂ÷ă ù ġĞùôøõéõóù ÷ìĞìëõéïÿģ? æñģ Īûôģ úùôñüģĪ ù öĞõüì÷çû ġĞùô-
øõùøéõĞìôôă? ßøõ øçñģ Ğìëùüìôøï? 

Íï éíì îôçĦøì, ÿõ ġĞùôøï ® üì éìĞûôģð öùûñïð þçĞ òģøõ÷úìĞï, ÷øéõĞì-
ôïð ëģăòĂôģ÷øĠ Ğģîôïû êĞùö õĞêçôģîóģé: èçñøìĞģð, êĞïèģé, éõëõĞõ÷øìð, öģë-
îìóôïû ýç÷øïô éïÿïû Ğõ÷òïô, øéçĞïô. ÙëôģĦĠ î éçíòïéïû ûçĞçñøìĞï÷øïñ 
ġĞùôøģé Ħ Īûôă ĞõëĠýĢ÷øĂ ® îëçøôģ÷øĂ 
îçèìîöìýùéçøï Ğõ÷òïôï ôìõèûģëôïóï ìòì-
óìôøçóï íïéòìôôă. 

×çò. 45.1. ĢëìçòĂôì ÷öģééģëôõþìôôă Ğģîôïû 
úçî ġĞùôøù: ġĞùôøõéõĪ õĞêçôģñï (1), óģôì-
ĞçòĂôïû ýç÷øïôõñ ġĞùôøù (2), ġĞùôøõéõêõ 

öõéģøĞă (3) øç ġĞùôøõéõĪ éõòõêï (4)

×çò. 44.2. ÒçûõĞõôìôôă Ğçëģõçñøïéôïû éģëûõëģé: 1 ® óìøçòìéģ ñõôøìðôìĞï ëòă 
îçûõĞõôìôôă; 2 ® óģ÷üă îçûõĞõôìôôă ñõôøìðôìĞģé ù Ûéģøõéõóù õñìçôģ

1 2

3
2

4

1
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ýõ÷øģ öõøĞģèôõ öìĞìðøï ôç ģôøìô÷ïéôïð ÷öõ÷ģè éìëìôôă ÷ģòĂ÷Ăñõêõ êõ÷öõëçĞ-
÷øéç. àì þïĞõñì éöĞõéçëíìôôă ôõéģøôģû øìûôõòõêģð õèĞõèģøñù ġĞùôøģé, 
îèģòĂþìôôă ýç÷øñï õĞêçôģýôïû ëõèĞïé, îç÷øõ÷ùéçôôă òïþì øïû óģôìĞçòĂ-
ôïû ëõèĞïé, ăñģ þéïëñõ ĞõîñòçëçĠøĂ÷ă ù ġĞùôøģ ð ôì þñõëăøĂ ðõêõ ñõĞï÷-
ôïó óìþñçôüăó. ÕĞģó øõêõ, öõøĞģèôõ öõ÷ïòĠéçøï îçûõëï õûõĞõôï ġĞùôøģé 
éģë îçèĞùëôìôôă öì÷øïüïëçóï, éçíñïóï óìøçòçóï, Ğçëģõôùñòģëçóï øõÿõ. 

Íçíòïéïó ìòìóìôøõó îèìĞìíìôôă ð öģëéïÿìôôă ĞõëĠýõ÷øģ ġĞùôøģé Ħ 
îç÷øõ÷ùéçôôă ÷ĢéõîóĢô ® ôçùñõéõ õèġĞùôøõéçôõêõ ýìĞêùéçôôă ÷ģòĂ-

÷Ăñõêõ÷öõëçĞ÷Ăñïû ñùòĂøùĞ ù öĞõ÷øõĞģ øç ýç÷ģ. Ëëíì öõ÷øģðôì éïĞõÿùéçô-
ôă õëôõêõ éïëù Ğõ÷òïô ôç öìéôģð øìĞïøõĞģĪ þéïëñõ éï÷ôçíùĦ ġĞùôø, õ÷ñģòĂ-
ñï õëôģ éïëï Ğõ÷òïô óõíùøĂ èģòĂþì öõêòïôçøï î ôĂõêõ öìéôģ ûģóģýôģ ìòì-
óìôøï, ôģí ģôþģ. ÕùòĂøùĞï, ăñģ îç÷øõ÷õéùĠøĂ ù ÷ģéõîóģôçû, ĞõîóģÿùĠøĂ ôç 
öõòăû øçñïó ýïôõó, ÿõè ñõíôç î ôïû öõéìĞøçòç÷ă ôç ñõòïþôĦ óģ÷üì ôì 
Ğçôģþì, ôģí ýìĞìî 3®4 Ğõñï. ÚõøĞģèôõ øçñõí éĞçûõéùéçøï óõíòïéïð éöòïé 
Ğõ÷òïôï-öõöìĞìëôïñç ôç éïë-ôç÷øùöôïñ. Íçíòïéïó ìòìóìôøõó éìëìôôă 
÷ģéõîóģô Ħ éñòĠýìôôă õæĝø ® öõòă, ôì îçðôăøõêõ ñùòĂøùĞôïóï Ğõ÷òïôçóï, 
çòì ð èìî èùĞªăôģé (îçîéïýçð öĞõøăêõó Ğõñù).  

Çàïàì’ÿòàºìî
ʉʽʚʦʟʤʽʥʠ ʟʤʝʥʰʫʶʪʴ ʚʠʩʥʘʞʝʥʥʷ ˇʨʫʥʪʫ, ʨʠʟʠʢ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʭʚʦʨʦʙ ʨʦʩʣʠʥ ʽ ʥʘ-

ʧʘʜʫ ʰʢʽʜʥʠʢʽʚ (ʧʦʤʽʨʢʫʡʪʝ ʯʦʤʫ). 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʨʦʜʶʯʽʩʪʴ ˇʨʫʥʪʫ, ʝʢʩʪʝʥʩʠʚʥʠʡ ʪʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʠ ʚʝʜʝʥʥʷ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦ-
ʜʘʨʩʪʚʘ, ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ.

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʉʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʩʫʯʘʩʥʠʡ ʩʪʘʥ ˇʨʫʥʪʽʚ ʋʢʨʘʾ-
ʥʠ. 2. ʋ ʯʦʤʫ ʧʦʣʷʛʘʻ ʥʝʙʝʟʧʝʢʘ ʨʽʟʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʝʨʦ-

ʟʽʾ ˇʨʫʥʪʽʚ? 3. ʗʢʽ ʦʩʥʦʚʥʽ ʜʞʝʨʝʣʘ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ˇʨʫʥʪʽʚ? 4. ʗʢʽ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ 
ˇʨʫʥʪʽʚ ʥʘʡʤʝʥʰʝ ʧʦʨʫʰʫʶʪʴ ʾʭʥʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ? 5. ʅʘʟʚʽʪʴ ʦʩʥʦʚʥʽ ʟʘʭʦʜʠ, ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʽ 
ʥʘ ʦʭʦʨʦʥʫ ˇʨʫʥʪʽʚ. 6. ʏʠʤ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʡ ʩʧʦʩʽʙ ʚʝʜʝʥʥʷ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʚʽʜ-
ʨʽʟʥʷʻʪʴʩʷ ʚʽʜ ʝʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ? ʗʢʠʡ ʟ ʥʠʭ ʧʨʦʛʨʝʩʠʚʥʽʰʠʡ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą 1. ʏʦʤʫ, ʥʘ ʚʘʰʫ ʜʫʤʢʫ, ʜʣʷ ʙʦʨʦʪʴʙʠ ʟʽ ʰʢʽʜʥʠʢʘʤʠ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ 
ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʩʣʽʜ ʙʽʣʴʰʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʪʘ ʛʝʥʝ-
ʪʠʯʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʙʦʨʦʪʴʙʠ ʟʘʤʽʩʪʴ ʭʽʤʽʯʥʠʭ? 2. ʆʙˇʨʫʥʪʫʡʪʝ, ʯʦʤʫ ʚ 

ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ ʚʘʨʪʦ ʚʢʣʶʯʘʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʥʠʢʽʚ ʨʦʜʠʥʠ ɹʦʙʦʚʽ.

Òâîð÷å çàâäàííÿ ɿ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʚʯʠʪʝʣʷ ʘʙʦ ʚʯʠʪʝʣʴʢʠ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ 
ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʥʽ ʪʘ ʽʥʪʝʨʥʝʪ-ʜʞʝʨʝʣʘ, ʧʨʦʘʥʘʣʽʟʫʡʪʝ ʩʫʯʘʩʥʠʡ 

ʩʪʘʥ ˇʨʫʥʪʽʚ ʚʘʰʦʾ ʤʽʩʮʝʚʦʩʪʽ ʪʘ ʩʧʨʦʙʫʡʪʝ ʟʘʧʨʦʧʦʥʫʚʘʪʠ ʟʘʭʦʜʠ, ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʽ ʥʘ 
ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʾʭʥʴʦʛʦ ʩʪʘʥʫ. 

§ 46. àíòðîïħ÷íèé âïëèâ íà áħîðħçíîìàíħòòÿ

Ïðèãàäàéòå, ÿõ øçñì èģõĞģîôõóçôģøøă. æñïð îéªăîõñ ģ÷ôùĦ óģí èģõĞģîôõóçôģø-
øăó ìñõ÷ï÷øìó ģ ÷øùöìôìó ĪûôĂõĪ ÷øģðñõ÷øģ? âõ øçñì èģõüìôõøïýôç ñĞïîç? âõ øçñì 
êìôõó, êìôõøïö ģ êìôõúõôë? æñģ éïëï îçèĞùëôìôôă éçó éģëõóģ? 

ÚĞïôüïö èĥõĞĥîôõóçôĥøøă. ÙĝîéæêæĢòô: èĢõĞĢîôõóçôĢøøă (èĢõòõêĢýôì 
ĞĢîôõóçôĢøøă; çôêò. biodiversity) ® Ğģîôõóçôģøôģ÷øĂ íïøøă é ù÷ģû ðõêõ öĞõ-
ăéçû, ç øçñõí öõñçîôïñ ÷ñòçëôõ÷øģ õĞêçôģîçüģĪ èģõòõêģýôïû ÷ï÷øìó ® Ğģîôõ-
óçôģøôõ÷øģ Īûôģû ñõóöõôìôøģé. ÒõñĞìóç, ĞõîêòăëçĠøĂ Ğģîôõóçôģøøă éëóë-
÷îüóë (Ğģîôõóçôģøôģ÷øĂ êìôģé øç Īûôģû ÷øçôģé ® çòìòģé), èîêôèë (Ğģîôõóçôģø-
ôģ÷øĂ éïëģé é ìñõ÷ï÷øìóçû), ëðôöîö÷ëòóë (Ğģîôõóçôģøôģ÷øĂ ìñõ÷ï÷øìó ôç 
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Çàïàì’ÿòàºìî
ʋ ʧʨʠʨʦʜʽ ʥʝ ʽʩʥʫʻ çʰʢʽʜʣʠʚʠʭè ʯʠ çʢʦʨʠʩʥʠʭè ʚʠʜʽʚ. ʎʽ ʧʦʥʷʪʪʷ ʣʠʰʝ ʚʠʟʥʘ-

ʯʘʶʪʴ ʨʦʣʴ ʧʝʚʥʦʛʦ ʚʠʜʫ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʩʪʦʩʦʚʥʦ ʣʶʜʠʥʠ ʪʘ ʾʾ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ. ʋ ʧʨʠ-
ʨʦʜʥʠʭ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʩʽ ʚʠʜʠ ʻ ʚʘʞʣʠʚʠʤʠ ʾʭʥʽʤʠ ʩʢʣʘʜʥʠʢʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, 
ʧʘʨʘʟʠʪʠ ʨʝʛʫʣʶʶʪʴ ʯʠʩʝʣʴʥʽʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʽʡ ʩʚʦʾʭ ʭʘʟʷʾʚ, ʭʠʞʘʢʠ ï ʟʜʦʙʠʯʽ, ʣʠ-
ʯʠʥʢʠ ʢʨʦʚʦʩʠʩʥʠʭ ʢʦʤʘʨʽʚ ʩʣʫʛʫʶʪʴ ʢʦʨʤʦʚʦʶ ʙʘʟʦʶ ʜʣʷ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʛʽʜʨʦʙʽʦʥʪʽʚ).

Øç èģõĞģîôõóçôģøøă ôìêçøïéôõ éöòïéçĦ ģôøìô÷ïéôì éïĞùèùéçôôă òģ÷ģé, 
ùôç÷òģëõñ ăñõêõ óç÷õéõ îôïñçĠøĂ éïëï øéçĞïô ģ Ğõ÷òïô. ØìöõöĞçéôõĪ þñõ-
ëï ăñ õñĞìóïó ìñõ÷ï÷øìóçó, øçñ ģ èģõ÷úìĞģ é üģòõóù îçéëçĠøĂ Ğģîôģ éïëï 
îçèĞùëôìôôă (óìûçôģýôì, úģîïýôì, ûģóģýôì, èģõòõêģýôì). ÙĝîéæêæĢòô, ăñõĪ 
þñõëï îçéëçĦ óģ÷üìéïó ìñõ÷ï÷øìóçó ģôøĞõëùñüģă ôìéòç÷øïéïû Īó éïëģé, 
ăñģ éïăéòăĠøĂ÷ă ñõôñùĞìôøõ÷öĞõóõíôģþïóï îç óģ÷üìéģ. 

æñÿõ øìóöï éïóïĞçôôă éïëģé ôì ùöõéģòĂôïøï, ÷éģø óõíì îģøñôùøï÷ă ģî 
èģõüìôõøïýôõĠ ñĞïîõĠ, ăñç óçĦ çôøĞõöģýôïð ûçĞçñøìĞ. Ïòă ĪĪ éģëéìĞôìôôă 
òĠëïôç óçĦ îçöçóªăøçøï:

 ¸ èùëĂ-ăñïð éïë õĞêçôģîóģé ùôģñçòĂôïð ģ óçĦ éçíòïéì îôçýìôôă ëòă 
ģ÷ôùéçôôă òĠë÷øéç;

 ¸ îèìĞìíìôôă èģõĞģîôõóçôģøøă ® üì îèìĞìíìôôă Ğì÷ùĞ÷ģé, öõøĞģèôïû ëòă 
îèìĞìíìôôă Ğģîôõóçôģøôõ÷øģ êìôõúõôëù ôçþõĪ öòçôìøï;

 ¸ ëòă îèìĞìíìôôă èģõĞģîôõóçôģøøă ôçþõĪ öòçôìøï ôìëõ÷øçøôĂõ õèªĦë-
ôçôôă îù÷ïòĂ ùĞăëģé ģ êĞõóçë÷Ăñïû õĞêçôģîçüģð ù÷ģû ñĞçĪô, öõøĞģèôç ÿì ð 
ìúìñøïéôç öĞõ÷éģøôïüĂñç ëģăòĂôģ÷øĂ ÷ìĞìë ôç÷ìòìôôă;

 ¸ ëģăòĂôģ÷øĂ ÿõëõ îèìĞìíìôôă èģõĞģîôõóçôģøøă ăñ õñĞìóïû øìĞïøõĞģð, 
øçñ ģ èģõ÷úìĞï é üģòõóù óçĦ îëģð÷ôĠéçøï÷ă îêģëôõ î ôçüģõôçòĂôïóï øç 
óģíôçĞõëôïóï öĞõêĞçóçóï, ÷øéõĞìôïóï ôç ôçùñõéģð õ÷ôõéģ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʙʽʦʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷ (ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʝ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷ).

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʑʦ ʪʘʢʝ ʙʽʦʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷ? ʏʠʤ ʚʦʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-
ʟʫʻʪʴʩʷ? 2. ʋ ʯʦʤʫ ʧʦʣʷʛʘʻ ʧʨʠʥʮʠʧ ʙʽʦʨʽʟʥʦʤʘ-

ʥʽʪʪʷ? 3. ʏʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʙʽʦʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷ ʋʢʨʘʾʥʠ? 4. ʋ ʯʦʤʫ ʧʦʣʷʛʘʻ ʥʝʛʘʪʠʚ-
ʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʣʶʜʠʥʠ ʥʘ ʙʽʦʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷ ʙʽʦʩʬʝʨʠ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʑʦ ʤʘʻ ʟʤʽʥʠʪʠ ʣʶʜʠʥʘ ʫ ʩʚʦʻʤʫ ʩʪʘʚʣʝʥʥʽ ʜʦ ʙʽʦʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷ 
ʙʽʦʩʬʝʨʠ, ʱʦʙ ʫʥʠʢʥʫʪʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʾ ʙʽʦʮʝʥʦʪʠʯʥʦʾ ʢʨʠʟʠ?

Òâîð÷å çàâäàííÿ ʆʙô̒ ʜʥʘʡʪʝʩʷ ʚ ʛʨʫʧʠ. ɼʦʩʣʽʜʽʪʴ ʙʽʦʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷ ʚʘʰʦʾ 
ʤʽʩʮʝʚʦʩʪʽ, ʧʽʜʛʦʪʫʡʪʝ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʽʶ ʥʘ ʮʶ ʪʝʤʫ. 

§ 47. øëÿõè çáåðåæåííÿ ñó÷àñíîãî áħîðħçíîìàíħòòÿ

Ïðèãàäàéòå, ÿõ øçñì èģõĞģîôõóçôģøøă. âõ øçñì ìñõòõêģýôïð óõôģøõĞïôê? Ý 
ăñïû úõĞóçû îëģð÷ôĠĠøĂ ìñõòõêģýôïð óõôģøõĞïôê? âõ øçñì èçôñ êìôģé ģ ñòõôù-
éçôôă éïëģé? âõ øçñì óģôģóçòĂôç íïøøĦîëçøôç öõöùòăüģă? âõ øçñì ÷öõĞģëôìôì 
÷ûĞìÿùéçôôă (ģôèĞïëïôê) øç ăñģ ðõêõ ôç÷òģëñï?

Ù÷ôõéôĥ ôçöĞăóï îèìĞìíìôôă ÷ùýç÷ôõêõ èĥõĞĥîôõóçôĥøøă. Øç÷çóöìĞìë 
öõøĞģèôõ ĞìøìòĂôõ éïéýçøï éïëõéïð ÷ñòçë Ğõ÷òïô, êĞïèģé, øéçĞïô, öĞõñçĞģ-
õøģé õñĞìóïû ìñõ÷ï÷øìó, úòõĞï ð úçùôï ăñ õñĞìóïû ñĞçĪô, øçñ ģ ñõôøïôìô-
øģé ù üģòõóù. Òëģð÷ôĠéçøï öõ÷øģðôïð ìñõòõêģýôïð óõôģøõĞïôê îç ÷øçôõó 
èģõĞģîôõóçôģøøă: òõñçòĂôïð, ĞìêģõôçòĂôïð, ëìĞíçéôïð, êòõèçòĂôïð. Ùûõ-
Ğõôăøï ëõéñģòòă éģë Ğģîôïû úõĞó îçèĞùëôìôôă: óìûçôģýôõêõ, úģîïýôõêõ, 
ûģóģýôõêõ, èģõòõêģýôõêõ.
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ʦʩʥʦʚʥʽ ʥʘʧʨʷʤʠ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʙʽʦʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷ ʥʘʰʦʾ ʧʣʘʥʝʪʠ? 3. ʗʢʘ ʤʝʪʘ ʂʦʥʚʝʥʮʽʾ 
ʧʨʦ ʦʭʦʨʦʥʫ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷ? 4. ʗʢʠʤ ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʠʤ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʷʤ ʥʘʣʝʞʠʪʴ 
ʧʨʦʚʽʜʥʘ ʨʦʣʴ ʫ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʽ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʙʽʦʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷ? 5. ɿ ʷʢʦʶ ʤʝʪʦʶ ʩʪʚʦʨʶ-
ʶʪʴ ʏʝʨʚʦʥʽ ʢʥʠʛʠ? 6. ʗʢʽ ʚʠʜʠ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʟʘʥʦʩʷʪʴ ʜʦ çʏʦʨʥʠʭ ʩʧʠʩʢʽʚè? 7. ʏʦʤʫ 
ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʙʽʦʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷ ʥʝʤʦʞʣʠʚʝ ʙʝʟ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʧʨʦʩʚʽʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʏʦʤʫ ʩʧʠʩʢʠ ʚʠʜʽʚ ʪʚʘʨʠʥ, ʨʦʩʣʠʥ ʽ ʛʨʠʙʽʚ, ʷʢʽ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʴ ʦʭʦ-
ʨʦʥʠ, ʤʘʶʪʴ ʥʘʟʚʫ çʯʝʨʚʦʥʽè?

§ 48. åêîëîãħ÷íà ïîëħòèêà â óêðàĠíħ 

Ïðèãàäàéòå, ÿõ øçñì èģõĞģîôõóçôģøøă øç ôõõ÷úìĞç. 

Îõòõéôïó õĞêçôõó ù ÷ï÷øìóģ üìôøĞçòĂôïû õĞêçôģé éïñõôçéýõĪ éòçëï 
ÝñĞçĪôï ù úõĞóùéçôôģ øç ĞìçòģîçüģĪ ëìĞíçéôõĪ öõòģøïñï ù ÷úìĞģ õûõĞõôï 
ôçéñõòïþôĂõêõ öĞïĞõëôõêõ ÷ìĞìëõéïÿç, 
ìñõòõêģýôõĪ øç ù óìíçû ÷éõĦĪ ñõóöìøìôüģĪ 
èģõòõêģýôõĪ, êìôìøïýôõĪ øç ĞçëģçüģðôõĪ èìî-
öìñï Ħ ×ĥôĥ÷øìĞ÷øéõ ìñõòõêĥĬ øç öĞïĞõëôïû 
Ğì÷ùĞ÷ĥé ÝñĞçĬôï (×ĥôöĞïĞõëï ÝñĞçĬôï)
(óçò. 48.1). ěìĞìî ×ģôöĞïĞõëï ÝñĞçĪôï 
Õçèģôìø ×ģôģ÷øĞģé ÝñĞçĪôï ÷öĞăóõéùĦ ģ 
ñõõĞëïôùĦ ëģăòĂôģ÷øĂ øçñïû üìôøĞçòĂôïû 
õĞêçôģé éïñõôçéýõĪ éòçëï, ăñ: ÏìĞíçéôç 
÷òùíèç êìõòõêģĪ øç ôçëĞ ÝñĞçĪôï, ÏìĞíçéôç 
÷òùíèç îçöõéģëôõĪ ÷öĞçéï, ÏìĞíçéôì çêìôø-
÷øéõ éõëôïû Ğì÷ùĞ÷ģé ÝñĞçĪôï, ÏìĞíçéôì 
çêìôø÷øéõ ìñõòõêģýôïû ģôéì÷øïüģð ÝñĞçĪôï, 
ÏìĞíçéôç ìñõòõêģýôç ģô÷öìñüģă ÝñĞçĪôï.

ɿʘʚʜʘʥʥʷ: ʥʘ ʩʘʡʪʽ ʄʽʥʧʨʠʨʦʜʠ ʋʢʨʘʾʥʠ ʦʟʥʘ-
ʡʦʤʪʝʩʷ ʟ ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʟʘʚʜʘʥʥʷʤʠ ʮʽʻʾ ʫʩʪʘʥʦʚʠ. 
ʇʽʜʛʦʪʫʡʪʝ ʢʦʨʦʪʢʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ ʱʦʜʦ ʥʠʭ, ʩʢʦ-
ʨʠʩʪʘ   ʚʰʠʩʴ ʭʤʘʨʥʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷʤʠ. 

Úõòĥøïñç ÝñĞçĬôï é êçòùîĥ õûõĞõôï ôçéñõòïþôĂõêõ öĞïĞõëôõêõ ÷ìĞì-
ëõéïÿç øç îèìĞìíìôôă èĥõĞĥîôõóçôĥøøă. Øç õ÷ôõéģ ÕõôéìôüģĪ öĞõ õûõĞõôù 
èģõòõêģýôõêõ Ğģîôõóçôģøøă, ëõ ăñõĪ öĞïĦëôçòç÷ă ÝñĞçĪôç, èùòõ ÷øéõĞìôõ Õõô-
üìöüĥĠ îèìĞìíìôôă èĥõòõêĥýôõêõ Ğĥîôõóçôĥøøă ÝñĞçĬôï (1997). Ïòă ĪĪ Ğìç-
òģîçüģĪ ĞõîĞõèòìôõ ØçüĥõôçòĂôù öĞõêĞçóù îèìĞìíìôôă èĥõòõêĥýôõêõ Ğĥîôõ-
óçôĥøøă ÝñĞçĬôï ôç 1998®2015 ĞĞ. Ë 2004 Ğõñù Õçèģôìø ×ģôģ÷øĞģé ÝñĞçĪôï 
÷ûéçòïé ÕõôüìöüĥĠ ÒçêçòĂôõëìĞíçéôõĬ öĞõêĞçóï îèìĞìíìôôă èĥõĞĥîôõóç-
ôĥøøă ôç 2005®2025 Ğõñï. Òêģëôõ î ôìĠ èģõòõêģýôì Ğģîôõóçôģøøă ÝñĞçĪôï óçĦ 
õûõĞõôăøï÷Ă ăñ ôçüģõôçòĂôì èçêçø÷øéõ, ðõêõ îèìĞìíìôôă ģ ĞçüģõôçòĂôì 
éïñõĞï÷øçôôă Ħ ôìõèûģëôõĠ ùóõéõĠ ÷øçèģòĂôõêõ Ğõîéïøñù ñĞçĪôï.

Ýûéçòìôõ øçñģ îçñõôï ÝñĞçĪôï: ¾ÚĞõ õûõĞõôù ôçéñõòïþôĂõêõ öĞïĞõë-
ôõêõ ÷ìĞìëõéïÿçÉ (1991), ¾ÚĞõ öĞïĞõëôõ-îçöõéĥëôïð úõôë ÝñĞçĬôïÉ
(1992), ¾ÚĞõ õûõĞõôù çøóõ÷úìĞôõêõ öõéĥøĞăÉ (1992), ¾ÚĞõ øéçĞïôôïð ÷éĥø» 
(1993), ¾ÚĞõ Ğõ÷òïôôïð ÷éĥøÉ (1999), ¾ÚĞõ ÒçêçòĂôõëìĞíçéôù öĞõêĞçóù 
úõĞóùéçôôă ôçüĥõôçòĂôõĬ ìñõòõêĥýôõĬ óìĞìíĥ ÝñĞçĬôï ôç 2000®2015 
ĞõñïÉ (2000), ¾ÚĞõ ěìĞéõôù ñôïêù ÝñĞçĬôïÉ (2002), ¾ÚĞõ ìñõòõêĥýôù óìĞì-
íù ÝñĞçĬôïÉ (2004) ģ èçêçøõ ģôþïû îçñõôõëçéýïû çñøģé. 

ÚĞïĞõëõõûõĞõôôç ëģăòĂôģ÷øĂ îçèìîöìýùĦøĂ÷ă õ÷ôõéôïó îçñõôõó ôçþõĪ 
ñĞçĪôï ® Õõô÷øïøùüĥĨĠ ÝñĞçĬôï (îõñĞìóç, ÷øçøøăóï 16, 50, 66; ôíóæïôò÷ë-
öĂ î ôïóï). ÚĞçéõéģ Ğçóñï ìñõòõêģýôõĪ èìîöìñï õèùóõéòìôģ é÷øçôõéòìôïóï 

×çò. 48.1. Öõêõøïö ×ģôģ÷øìĞ-
÷øéç ìñõòõêģĪ øç öĞï         Ğõëôïû Ğì-

÷ùĞ÷ģé ÝñĞçĪôï
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ʞʝʥʥʷ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʦʨʦʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʚʩʪʚʘ ʋʢʨʘʾʥʠ. 4. ʗʢʘ ʤʝʪʘ ʚʝʜʝʥʥʷ ɼʝʨʞʘʚʥʦʛʦ 
ʢʘʜʘʩʪʨʫ ʪʚʘʨʠʥʥʦʛʦ ʩʚʽʪʫ ʪʘ ɼʝʨʞʘʚʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʫ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʩʚʽʪʫ? 5. ʗʢʝ ʟʥʘ-
ʯʝʥʥʷ ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʮʪʚʘ ʫ ʩʧʨʘʚʽ ʦʭʦʨʦʥʠ ʧʨʠʨʦʜʠ? 6. ɼʦ ̫ ʢʠʭ ʤʽʞʥʘʨʦʜ-
ʥʠʭ ʢʦʥʚʝʥʮʽʡ, ʧʨʠʩʚʷʯʝʥʠʭ ʦʭʦʨʦʥʽ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʪʘ 
ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʶ ʙʽʦʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷ, ʧʨʠʻʜʥʘʣʘʩʷ ʋʢʨʘʾʥʘ? 7. ʗʢʽ ʟʘʛʘʣʴʥʽ ʧʨʠʥʮʠʧʠ ɺʩʝ-
ʩʚʽʪʥʴʦʾ ʭʘʨʪʽʾ ʧʨʠʨʦʜʠ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʗʢʽ ʟʘʢʦʥʦʜʘʚʯʽ ʘʢʪʠ ʋʢʨʘʾʥʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʫ ʙʝʟʧʝʢʫ 
ʾʾ ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ?

§ 49. ÷åðâîíà òà çåëåíà êíèãè óêðàĠíè. ïðèðîäíî-çàïîâħäíèé 
ôîíä óêðàĠíè

Ïðèãàäàéòå, ăñģ úùôñüģĪ éïñõôùĠøĂ ěìĞéõôç ñôïêç ×ÛÙÚ, İéĞõöìð÷Ăñïð 
ěìĞéõôïð ÷öï÷õñ? æñģ Ħ øïöï öĞïĞõëõõûõĞõôôïû øìĞïøõĞģð? Ý ýõóù öõòăêçĦ ìñõ-
òõêģýôïð óõôģøõĞïôê? æñģ éïëï ôçòìíçøĂ ëõ Ğìòģñøõéïû øç ìôëìóģýôïû? æñģ úùôñ-
üģĪ Í÷ì÷éģøôĂõêõ úõôëù öĞïĞõëï? 

ÙûõĞõôç Ğģëñģ÷ôïû ģ îôïñçĠýïû éïëģé øéçĞïô, Ğõ÷òïô ģ êĞïèģé îëģð÷ôĠ-
ĦøĂ÷ă îç ëõöõóõêõĠ ÷øéõĞìôôă éģëöõéģëôõĪ öĞçéõéõĪ èçîï, îõñĞìóç ěìĞéõôïû 
ñôïê (÷öï÷ñģé), ç øçñõí öĞïĞõëõõûõĞõôôïû øìĞïøõĞģð (îçöõéģëôïñģé, ôçüģõ-
ôçòĂôïû öĞïĞõëôïû öçĞñģé øõÿõ). 

ěìĞéõôç ñôïêç ÝñĞçĬôï. ÚìĞþì éïëçôôă ěìĞéõôõĪ ñôïêï ÝñĞçĪôï (ěÕÝ) 
öõèçýïòõ ÷éģø ù 1980 Ğ., ôç÷øùöôì ® ù 1994 (øéçĞïôï) ģ 1996 (Ğõ÷òïôï ģ êĞï-

èï) Ğõñçû, øĞìøĦ ® 2009 Ğ. (óçò. 49.1). 
Ý 1992 Ğ. ÍìĞûõéôç Ěçëç ÝñĞçĪôï 
ùûéçòïòç ¾Úõòõíìôôă öĞõ ěìĞéõôù 
ñôïêù ÝñĞçĪôïÉ, ç é 2002 Ğ. ® Òçñõô 
ÝñĞçĪôï ¾ÚĞõ ěìĞéõôù ñôïêù ÝñĞçĬ-
ôïÉ. Òêģëôõ ģî üïó îçñõôõó öïøçôôă, 
öõéªăîçôģ î õûõĞõôõĠ, éïñõĞï÷øçôôăó 
øç éģëøéõĞìôôăó Ğģëñģ÷ôïû ģ øçñïû, 
ÿõ öìĞìèùéçĠøĂ öģë îçêĞõîõĠ îôïñ-
ôìôôă, éïëģé (ģ öģëéïëģé) øéçĞïôôõêõ ģ 
Ğõ÷òïôôõêõ ÷éģøù, îçôì÷ìôïû ëõ ěÕÝ, 
ĞìêùòĠĠøĂ÷ă îçñõôçóï ÝñĞçĪôï ¾ÚĞõ 
õûõĞõôù ôçéñõòïþôĂõêõ öĞïĞõëôõêõ 
÷ìĞìëõéïÿçÉ, ¾ÚĞõ øéçĞïôôïð ÷éģøÉ, 
¾ÚĞõ Ğõ÷òïôôïð ÷éģøÉ, ¾ÚĞõ öĞïĞõë-

ôõ-îçöõéģëôïð úõôë ÝñĞçĪôïÉ, ¾ÚĞõ îçûï÷ø øéçĞïô éģë íõĞ÷øõñõêõ öõéõ-
ëíìôôăÉ øç ģôþïóï ôõĞóçøïéôõ-öĞçéõéïóï çñøçóï. Òêģëôõ ģî îçñõôõëçé-
÷øéõó ÝñĞçĪôï ñõíôģ 10 Ğõñģé óçĦ éïûõëïøï ôõéì éïëçôôă ěÕÝ.

Çàïàì’ÿòàºìî
ɺʠʜʠ ʪʚʘʨʠʥ ʽ ʨʦʩʣʠʥ, ʟʘʥʝʩʝʥʽ ʜʦ ʏʝʨʚʦʥʦʾ ʢʥʠʛʠ ʄʉʆʇ ʘʙʦ ɭʚʨʦʧʝʡʩʴʢʦʛʦ 

ʏʝʨʚʦʥʦʛʦ ʩʧʠʩʢʫ, ʷʢʽ ʪʨʘʧʣʷʶʪʴʩʷ ʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʋʢʨʘʾʥʠ, ʟʘʥʦʩʷʪʴ ʜʦ ʏʂʋ ʘʙʦ ʥʘ-
ʜʘʶʪʴ ʾʤ ʽʥʰʠʡ ʦʩʦʙʣʠʚʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʚʩʪʚʘ ʋʢʨʘʾʥʠ ʧʨʦ ʦʭʦ-
ʨʦʥʫ ʪʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʪʚʘʨʠʥʥʦʛʦ ʽ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʩʚʽʪʫ.

 ɿʘʚʜʘʥʥʷ: ʥʘ ʦʬʽʮʽʡʥʠʭ ʜʝʨʞʘʚʥʠʭ ʩʘʡʪʘʭ ʦʟʥʘʡʦʤʪʝʩʷ ʽʟ ɿʘʢʦʥʦʤ ʋʢʨʘʾʥʠ çʇʨʦ 
ʏʝʨʚʦʥʫ ʢʥʠʛʫ ʋʢʨʘʾʥʠè; ʦʙô̒ ʜʥʘʡʪʝʩʷ ʚ ʛʨʫʧʠ ʪʘ ʧʨʦʘʥʘʣʽʟʫʡʪʝ ʩʪʘʪʪʽ 3 ʽ 4 ʮʴʦʛʦ 
ɿʘʢʦʥʫ. 

Ý ěÕÝ öĞõ ñõíôïð ģî îçôì÷ìôïû ëõ ôìĪ éïëģé îçîôçýìôģ øçñģ ëçôģ: ñçøì-
êõĞģă, ëõ ăñõĪ üìð éïë éģëôì÷ìôõ, õ÷ôõéôģ óģ÷üă îôçûõëíìôôă, ýï÷ìòĂôģ÷øĂ 

×çò. 49.1. ěìĞéõôç ñôïêç ÝñĞçĪôï 
(øĞìøĦ éïëçôôă): 1 ® øéçĞïôôïð ÷éģø;  

2 ® Ğõ÷òïôôïð ÷éģø

1 2

�I �j �Z�\�h � �̂e�y �[�_�a�h�i�e�Z�l�g�h�]�h �j �h�a�f �•�s�_�g�g�y �i�•� �̂j �m�q�g�b�d�Z �\ �f �_�j �_�`�• �1�g�l�_�j �g�_�l �f �Z�}  
�F�•�g�•�k�l�_�j �k�l�\�h �h�k�\�•�l�b �• �g�Z�m�d�b �M�d�j �Z�€�g�b http://mon.gov.ua/ �l�Z �1�g�k�l�b�l�m�l �f �h� �̂_�j �g�•�a�Z�p�•�€ �a�f �•�k�l�m �h�k�\�•�l�b https://imzo.gov.ua 
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ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʏʝʨʚʦʥʘ ʪʘ ɿʝʣʝʥʘ ʢʥʠʛʠ ʋʢʨʘʾʥʠ, ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʟʘʧʦʚʽʜʥʠʡ ʬʦʥʜ, ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʘ ʤʝʨʝʞʘ.

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ɼʣʷ ʯʦʛʦ ʩʪʚʦʨʝʥʦ ʏʝʨʚʦʥʫ ʢʥʠʛʫ ʋʢʨʘʾʥʠ?  
2. ɼʣʷ ʯʦʛʦ ʩʪʚʦʨʝʥʦ ɿʝʣʝʥʫ ʢʥʠʛʫ ʋʢʨʘʾʥʠ? ʏʦʤʫ 

ʾʾ ʚʚʘʞʘʶʪʴ ʥʦʚʠʤ ʢʨʦʢʦʤ ʫ ʧʽʜʭʦʜʘʭ ʜʦ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʙʽʦʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷ? 3. ʗʢʽ ʪʠʧʠ 
ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʦʨʦʥʥʠʭ ʪʝʨʠʪʦʨʽʡ ʻ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ? ʉʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʾʭ. 4. ʗʢʝ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 
ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʤʝʨʝʞʽ ʋʢʨʘʾʥʠ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą 1. ʑʦ ʩʧʽʣʴʥʦʛʦ ʪʘ ʚʽʜʤʽʥʥʦʛʦ ʫ ʩʪʘʪʫʩʽ ʪʘ ʟʘʚʜʘʥʥʷʭ ʙʽʦʩʬʝʨ-
ʥʠʭ ʽ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʟʘʧʦʚʽʜʥʠʢʽʚ? 2. ʗʢʽ ʚʠʜʠ ʪʚʘʨʠʥ ʽ ʨʦʩʣʠʥ ʚʘʰʦʾ 

ʤʽʩʮʝʚʦʩʪʽ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʴ ʦʭʦʨʦʥʠ?

Òâîð÷å çàâäàííÿ ʇʦʨʽʚʥʷʡʪʝ ʢʘʪʝʛʦʨʽʾ, ʟʘ ʷʢʠʤʠ ʨʦʟʧʦʜʽʣʝʥʦ ʚʠʜʠ ʪʚʘʨʠʥ, 
ʨʦʩʣʠʥ ̔  ʛʨʠʙʽʚ, ʟʘʥʝʩʝʥʽ ʜʦ 3-ʛʦ ʚʠʜʘʥʥʷ ʏʂʋ, ʟ ʧʦʜʽʙʥʠʤʠ 

ʢʘʪʝʛʦʨʽʷʤʠ ʏʝʨʚʦʥʦʾ ʢʥʠʛʠ ʄʉʆʇ.

ÍÀÂ×ÀËÜÍ² ÏÐÎÅÊÒÈ  ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʤʽʩʮʝʚʠʭ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤ 
(ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʯʠ ʰʪʫʯʥʠʭ).

Ç50. êîíöåïöħÿ ñòàëîãî ðîçâèòêó òà ĠĠ çíà÷åííÿ 

Ïðèãàäàéòå, ăñïó óçĦ èùøï ĞçüģõôçòĂôì éïñõĞï÷øçôôă öĞïĞõëôïû Ğì÷ùĞ÷ģé. 
âõ øçñì çñéçñùòĂøùĞç? âõ øçñì èģõöçòïéõ? æñ ðõêõ õøĞïóùĠøĂ? æñģ ôç÷ìòìôģ 
öùôñøï ôçîïéçĠøĂ óìêçöõòģ÷çóï? æñģ óõíòïéģ öĞïýïôï öõ÷øùöõéïû îóģô ñòģóçøù 
ù ôçþģ ëôģ?

Íï éíì îôçĦøì, ÿõ öõëçòĂþïð Ğõîéïøõñ ÷ù÷öģòĂ÷øéç ôìóõíòïéïð èìî 
ìñõòõêģîçüģĪ ù÷ģû êçòùîìð ëģăòĂôõ÷øģ òĠëïôï: ôçùñõéïû ëõ÷òģëíìôĂ, ìñõôõ-
óģñï, õ÷éģøï, ÷ù÷öģòĂôõêõ íïøøă. Íï øçñõí õîôçðõóïòï÷ă î Ğģîôõóçôģøôï-
óï ñõôüìöüģăóï øç öĞõêĞçóçóï, ÷öĞăóõéçôïóï ôç îèìĞìíìôôă èģõĞģîôõóç-
ôģøøă, îçûï÷ø ôçéñõòïþôĂõêõ öĞïĞõëôõêõ ÷ìĞìëõéïÿç éģë îçèĞùëôìôôă 
øõÿõ. Ò ëĞùêõĪ öõòõéïôï ßß ÷øõĞģýýă öõ÷øçòç öĞõèòìóç ÷øéõĞìôôă é÷ì-
õ÷ăíôõĪ ñõôüìöüģĪ, ăñç è ùĞçûõéùéçòç ăñ öĞõèòìóï öõêģĞþìôôă ÷øçôù 
ôçéñõòïþôĂõêõ öĞïĞõëôõêõ ÷ìĞìëõéïÿç, øçñ ģ öĞõèòìóï ìñõôõóģýôõêõ øç 
÷õüģçòĂôõêõ Ğõîéïøñù ÷ù÷öģòĂ÷øéç.

Ý 1992 Ğõüģ ñõôúìĞìôüģă ÙÙØ î ôçéñõòïþôĂõêõ ÷ìĞìëõéïÿç ģ Ğõîéïøñù 
é Ěģõ-ëì-ÑçôìðĞõ îçñĞģöïòç 27 öĞïôüïöģé õûõĞõôï ëõéñģòòă ù ñõôøìñ÷øģ 
÷øçòõêõ Ğõîéïøñù. Ý 2012 Ğõüģ éģëèùòç÷ă ñõôúìĞìôüģă ÙÙØ îģ ÷øçòõêõ Ğõî-
éïøñù; ĪĪ öģë÷ùóñõéïð ëõñùóìôø, ùûéçòìôïð ÎìôìĞçòĂôõĠ Ë÷çóèòìĦĠ ÙÙØ, 
óçé ôçîéù ¾×çðèùøôĦ, ăñõêõ óï öĞçêôìóõÉ. 

Çàïàì’ÿòàºìî
ʉʪʘʣʠʡ, ʘʙʦ ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʠʡ, ʨʦʟʚʠʪʦʢ (ʘʥʛʣ. sustainable development) ï ʮʝ 

ʧʨʦʮʝʩ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʭ ʽ ʩʦʮʽʘʣʴʥʠʭ ʟʤʽʥ ʩʫʩʧʽʣʴʩʪʚʘ, ʟʘ ʷʢʦʛʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʻʪʴʩʷ ʙʘ-
ʣʘʥʩ ʤʽʞ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʽʚ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʤʠ ʜʣʷ ʟʘʜʦʚʦʣʝʥʥʷ ʡʦʛʦ 
ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʧʦʪʨʝʙ, ʽ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʽʥʪʝʨʝʩʽʚ ʤʘʡʙʫʪʥʽʭ ʧʦʢʦʣʽʥʴ, ʚʢʣʶʯʘʶʯʠ ʾʭʥʻ 
ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʙʝʟʧʝʯʥʝ ʪʘ ʟʜʦʨʦʚʝ ʩʫʩʧʽʣʴʩʪʚʦ ʪʘ ʟʘʜʦʚʦʣʝʥʥʷ ʚʣʘʩʥʠʭ ʧʦʪʨʝʙ. 
ɯʥʘʢʰʝ ʢʘʞʫʯʠ, ʩʫʯʘʩʥʝ ʩʫʩʧʽʣʴʩʪʚʦ ʥʝʩʝ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʴʥʽʩʪʴ ʟʘ ʪʝ, ʫ ʷʢʦʤʫ ʩʪʘʥʽ 
ʟʘʣʠʰʠʪʴ ʧʽʩʣʷ ʩʝʙʝ ʜʦʚʢʽʣʣʷ ʽ ʧʨʠʨʦʜʥʽ ʨʝʩʫʨʩʠ ʥʘʩʪʫʧʥʠʤ ʧʦʢʦʣʽʥʥʷʤ.

ÕõôüìöüĥĠ ÷øçòõêõ Ğõîéïøñù ĞõîĞõèïòç ×ģíôçĞõëôç ñõóģ÷ģă ÙÙØ î ôçéñõ-
òïþôĂõêõ ÷ìĞìëõéïÿç øç Ğõîéïøñù. ıĪ õýõòïòç éģëõóç ôõĞéìîĂñç êĞõóçë÷Ăñç 
ëģăýñç øç öõòģøì÷ç ÎĞù ßçĞòìó ÌĞùôøòçôô. Ûçóì öçôģ Î.ß. ÌĞùôøòçôô ÷úõĞ-
óùòĠéçòç öõôăøøă ¾÷øçòïð ĞõîéïøõñÉ. Ý 1987 Ğõüģ ñõóģ÷ģă éïëçòç ëõöõéģëĂ 
¾Øçþì ÷öģòĂôì óçðèùøôĦÉ (ĪĪ øçñõí ôçîïéçĠøĂ ¾ÏõöõéģëëĠ ÌĞùôøòçôôÉ), 

�I �j �Z�\�h � �̂e�y �[�_�a�h�i�e�Z�l�g�h�]�h �j �h�a�f �•�s�_�g�g�y �i�•� �̂j �m�q�g�b�d�Z �\ �f �_�j �_�`�• �1�g�l�_�j �g�_�l �f �Z�}  
�F�•�g�•�k�l�_�j �k�l�\�h �h�k�\�•�l�b �• �g�Z�m�d�b �M�d�j �Z�€�g�b http://mon.gov.ua/ �l�Z �1�g�k�l�b�l�m�l �f �h� �̂_�j �g�•�a�Z�p�•�€ �a�f �•�k�l�m �h�k�\�•�l�b https://imzo.gov.ua 
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 ʉʧʨʠʷʥʥʷ ʧʦʙʫʜʦʚʽ ʤʠʨʦʣʶʙʥʦʛʦ ʪʘ ʚʽʜʢʨʠʪʦʛʦ ʩʫʩʧʽʣʴʩʪʚʘ ʚ ʽʥʪʝʨʝʩʘʭ 
ʩʪʽʡʢʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ, ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʜʦʩʪʫʧʫ ʜʦ ʧʨʘʚʦʩʫʜʜʷ ʜʣʷ ʚʩʽʭ ʽ ʩʪʚʦʨʝʥ-
ʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ, ʧʽʜʟʚʽʪʥʠʭ ʽ ʟʘʩʥʦʚʘʥʠʭ ʥʘ ʰʠʨʦʢʽʡ ʫʯʘʩʪʽ ʫʩʪʘʥʦʚ ʥʘ ʚʩʽʭ 
ʨʽʚʥʷʭ. 

 ɿʤʽʮʥʝʥʥʷ ʟʘʩʦʙʽʚ ʟʜʽʡʩʥʝʥʥʷ ʪʘ ʘʢʪʠʚʽʟʘʮʽʾ ʨʦʙʦʪʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ 
ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʚ ʽʥʪʝʨʝʩʘʭ ʩʪʽʡʢʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ.  

Ùøíì, Ğì÷ùĞ÷ï èģõ÷úìĞï ăñ êòõèçòĂôõĪ ìñõ÷ï÷øìóï, ôçéģøĂ éģëôõéôģ, 
õèóìíìôģ, ç ôç÷ìòìôôă ôçþõĪ öòçôìøï øç ðõêõ óçøìĞģçòĂôģ öõøĞìèï îĞõ÷øç-
ĠøĂ ëõ÷ïøĂ éï÷õñïóï øìóöçóï, ù éïêòăëģ êìõóìøĞïýôõĪ öĞõêĞì÷ģĪ. Üõóù 
÷øçòïð (îèçòçô÷õéçôïð) Ğõîéïøõñ òĠë÷øéç óõíòïéïð òïþì îç ùóõéï êçĞóõ-
ôģîçüģĪ éģëôõ÷ïô òĠë÷Ăñõêõ ÷ù÷öģòĂ÷øéç øç öĞïĞõëï, øõèøõ øçñõêõ ÷øçôù 
èģõ÷úìĞï, ăñïð Í.Ģ. ÍìĞôçë÷Ăñïð ôçîïéçé ôõõ÷úìĞõĠ.  

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʩʪʘʣʠʡ (ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʠʡ) ʨʦʟʚʠʪʦʢ.

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʉʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʩʪʘʣʠʡ (ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʠʡ) ʨʦʟ-
ʚʠʪʦʢ. 2. ʗʢʽ ʮʽʣʽ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʂʦʥʮʝʧʮʽʾ ʩʪʘʣʦʛʦ 

(ʟʙʘ  ʣʘʥʩʦʚʘʥʦʛʦ) ʨʦʟʚʠʪʢʫ? 3. ʗʢʘ ʨʦʣʴ ʫʯʝʥʥʷ ɺ.ɯ. ɺʝʨʥʘʜʩʴʢʦʛʦ ʫ ʩʪʚʦʨʝʥʥʽ ʪʘ ʨʝʘ-
ʣʽʟʘʮʽʾ ʂʦʥʮʝʧʮʽʾ ʩʪʘʣʦʛʦ (ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʦʛʦ) ʨʦʟʚʠʪʢʫ? 

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʏʦʤʫ ʧʨʽʦʨʠʪʝʪʥʦʶ ʮʽʣʣʶ ʂʦʥʮʝʧʮʽʾ ʩʪʘʣʦʛʦ (ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʦʛʦ) 
ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʟʘʟʥʘʯʝʥʘ ʧʦʚʩʶʜʥʘ ʣʽʢʚʽʜʘʮʽʷ ʙʽʜʥʦʩʪʽ ʚ ʫʩʽʭ ʾʾ ʬʦʨ-

ʤʘʭ? 

ÏÐÀÊÒÈ×ÍÀ ÐÎÁÎÒÀ 3

ʆʎɯʅʂɸ ɽʂʆʃʆɻɯʏʅʆɻʆ ʉʊɸʅʋ ʉɺʆɻʆ ʈɽɻɯʆʅʋ
ʄʝʪʘ ʨʦʙʦʪʠ: ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʥʽ ʪʘ ʽʥʪʝʨʥʝʪ-ʜʞʝʨʝʣʘ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʽʥʬʦʨ-

ʤʘʮʽʶ, ʦʪʨʠʤʘʥʫ ʚʽʜ ʟʘʩʦʙʽʚ ʤʘʩʦʚʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʦʮʽʥʠʪʠ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʩʪʘʥ ʨʝʛʽʦʥʫ, ʫ 
ʷʢʦʤʫ ʚʠ ʧʨʦʞʠʚʘʻʪʝ; ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʧʨʦʘʥʘʣʽʟʦʚʘʥʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʧʽʜʛʦʪʫʚʘʪʠ ʧʨʦʧʦʟʠʮʽʾ 
ʱʦʜʦ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʩʠʪʫʘʮʽʾ ʚ ʜʘʥʦʤʫ ʨʝʛʽʦʥʽ1.

ʍʽʜ ʨʦʙʦʪʠ
1. ʇʨʦʘʥʘʣʽʟʫʡʪʝ ʦʪʨʠʤʘʥʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ ʱʦʜʦ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʦʙô̒ ʢʪʽʚ ʚʘʰʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ, 

ʷʢʽ ʤʦʞʫʪʴ ʩʣʫʛʫʚʘʪʠ ʜʞʝʨʝʣʘʤʠ ʪʠʭ ʯʠ ʽʥʰʠʭ ʚʠʜʽʚ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ. ʅʘʧʨʠʢʣʘʜ: ʧʨʦ-
ʤʠʩʣʦʚʽ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ, ʚʝʣʠʢʽ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʽ ʤʘʛʽʩʪʨʘʣʽ, ɸɿʉ, ʘʝʨʦʧʦʨʪʠ, ʟʘʣʽʟʥʠʮʷ, 
ʪʝʧʣʦʚʽ ʘʙʦ ʘʪʦʤʥʽ ʝʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʽʾ, ʽʥʰʽ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʽ ʦʙô̒ ʢʪʠ, ʚʝʣʠʢʽ ʘʛʨʦʧʨʦʤʠʩʣʦʚʽ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʠ, ʧʦʣʽʛʦʥʠ ʧʦʙʫʪʦʚʠʭ ʘʙʦ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʠʭ ʚʽʜʭʦʜʽʚ ʪʦʱʦ. ɿʘʟʥʘʯʪʝ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʽ 
ʚʠʜʠ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ʜʦʚʢʽʣʣʷ ʪʘ ʤʦʞʣʠʚʠʡ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚô̫  ʣʶʜʠʥʠ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʘʥʘʣʽʟʫ ʦʬʦʨʤʽʪʴ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʪʘʙʣʠʮʽ.

2. ɺʠʟʥʘʯʪʝ ʧʨʠʨʦʜʥʽ ʪʘ ʰʪʫʯʥʽ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠ (ʣʽʩʠ, ʣʽʩʦʧʘʨʢʠ, ʧʘʨʢʠ, ʚʦʜʦʡʤʠ ʪʦʱʦ), 
ʷʢʽ ʤʦʞʫʪʴ ʩʣʫʛʫʚʘʪʠ ʨʝʢʨʝʘʮʽʡʥʠʤʠ ʟʦʥʘʤʠ. ɿô̫ ʩʫʡʪʝ ʪʠʧ ʟʝʣʝʥʦʾ ʟʦʥʠ, ʧʨʠʟʥʘʯʝʥ-
ʥʷ, ʧʣʦʱʫ, ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʩʪʘʥ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʘʥʘʣʽʟʫ ʦʬʦʨʤʽʪʴ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʪʘʙʣʠʮʽ.

3. ʅʘ ʧʽʜʩʪʘʚʽ ʧʨʦʘʥʘʣʽʟʦʚʘʥʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʟʨʦʙʽʪʴ ʚʠʩʥʦʚʢʠ ʱʦʜʦ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ 
ʩʪʘʥʫ ʚʘʰʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ, ʟʘʟʥʘʯʠʚʰʠ ʦʩʥʦʚʥʽ ʦʙô̒ ʢʪʠ, ʱʦ ʟʘʚʜʘʶʪʴ ʰʢʦʜʠ ʜʦʚʢʽʣʣʶ. ɿʘ 
ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʚʢʘʞʽʪʴ ʨʽʚʝʥʴ ʜʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʩʘʥʽʪʘʨʥʠʭ ʥʦʨʤ ʫ ʨʝʛʽʦʥʽ. ɿʨʦʙʽʪʴ ʧʨʦʧʦʟʠʮʽʾ 
ʱʦʜʦ ʤʦʞʣʠʚʠʭ ʰʣʷʭʽʚ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʩʠʪʫʘʮʽʾ, ʥʝ ʟʘʚʜʘʶʯʠ ʟʙʠʪʢʽʚ ʝʢʦʥʦ-
ʤʽʮʽ. ʋʢʘʞʽʪʴ ʦʩʥʦʚʥʽ ʟʝʣʝʥʽ ʟʦʥʠ ʨʝʛʽʦʥʫ ʪʘ ʾʭʥʽʡ ʩʫʯʘʩʥʠʡ ʩʪʘʥ. ɿʨʦʙʽʪʴ ʧʨʦʧʦʟʠʮʽʾ 
ʱʦʜʦ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʾʭʥʴʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʪʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʰʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ.

1 Ýýôăó ôçëçĦøĂ÷ă öìéôïð ýç÷ ôç îèïĞçôôă ôìõèûģëôõĪ ģôúõĞóçüģĪ. Íõôï öìĞģõ-
ëïýôõ îéģøùĠøĂ öìĞìë éýïøìòĂñõĠ çèõ éýïøìòìó öĞõ õè÷ăê îģèĞçôõĪ ģôúõĞóçüģĪ.

�I �j �Z�\�h � �̂e�y �[�_�a�h�i�e�Z�l�g�h�]�h �j �h�a�f �•�s�_�g�g�y �i�•� �̂j �m�q�g�b�d�Z �\ �f �_�j �_�`�• �1�g�l�_�j �g�_�l �f �Z�}  
�F�•�g�•�k�l�_�j �k�l�\�h �h�k�\�•�l�b �• �g�Z�m�d�b �M�d�j �Z�€�g�b http://mon.gov.ua/ �l�Z �1�g�k�l�b�l�m�l �f �h� �̂_�j �g�•�a�Z�p�•�€ �a�f �•�k�l�m �h�k�\�•�l�b https://imzo.gov.ua 
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Ç 51. ïîñòóï áħîëîãħĠ ó ñħëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâħ: ïîçèòèâíħ 
òà íåãàòèâíħ íàñëħäêè ËçåëåíîĠ ðåâîëþöħĠÛ

Ïðèãàäàéòå, ÿõ øçñì çôøĞõöģýôģ úçñøõĞï ëõéñģòòă. æñģ úçñøõĞï ÷ìĞìëõéïÿç 
ôçîïéçĠøĂ óùøçêìôçóï øç ñçôüìĞõêìôçóï? âõ øçñì êìôìøïýôç êìøìĞõêìôôģ÷øĂ 
öõöùòăüģĪ?

Ģî ÷ìĞìëïôï 40-û Ğõñģé óïôùòõêõ ÷øõòģøøă öõ é÷Ăõóù ÷éģøõéģ é ÷ģòĂ÷Ăñõóù 
êõ÷öõëçĞ÷øéģ öõýçòï÷ă öĞõüì÷ï, ÿõ ëģ÷øçòï ôçîéù Òìòìôç ĞìéõòĠüĢă. àì 
ñõóöòìñ÷ îóģô ù ÷ģòĂ÷Ăñõóù êõ÷öõëçĞ÷øéģ, ăñģ ÷öĞïăòï îôçýôõóù îèģòĂþìôôĠ 
õøĞïóçôôă ÷ģòĂ÷Ăñõêõ÷öõëçĞ÷ĂñõĪ öĞõëùñüģĪ. Ý 
ëìăñïû ñĞçĪôçû, ÿõ ĞõîéïéçĠøĂ÷ă, ¾Òìòìôç Ğìéõ-
òĠüģăÉ ëçòç îóõêù Ğõîéªăîçøï öĞõèòìóù ôì÷øçýģ 
öĞõëùñøģé ûçĞýùéçôôă ģ îçêçòõó öģëéïÿïøï 
ăñģ÷øĂ íïøøă ôç÷ìòìôôă. ÜìõĞìøïýôõ, øìöìĞģþôă 
ìúìñøïéôģ÷øĂ ÷ģòĂ÷Ăñõêõ êõ÷öõëçĞ÷øéç îëçøôç 
îçèìîöìýïøï øçñģ øìóöï éïĞõèôïüøéç, ăñģ è ëçòï 
îóõêù ôçĞõÿùéçôôă éïĞõèôïüøéç ûçĞýõéïû öĞõ-
ëùñøģé éģëöõéģëôõ ëõ øìóöģé îĞõ÷øçôôă ôç÷ìòìôôă.

ØçĞăëù î éïñõĞï÷øçôôăó ÷ùýç÷ôõĪ çêĞõøìûôģ-
ñï ® ÷ùýç÷ôïû öĞïðõóģé éïĞõÿùéçôôă ñùòĂøùĞ-
ôïû Ğõ÷òïô (öì÷øïüïëģé, ëõèĞïé, øìûôģýôïû 
îç÷õèģé õèĞõèģøñù ġĞùôøù, ģĞïêçüģðôïû Ğõèģø 
øõÿõ) ģ÷øõøôïð éôì÷õñ ù Ğõîéªăîçôôă öĞõèòìóï 

×çò. 51.1. ØõĞóçô ÐĞôì÷ø 
ÌõĞòõùê (1914®2009) ® îç-
÷ôõéôïñ ¾ÒìòìôõĪ ĞìéõòĠ-

üģĪÉ

 Ó ö³é òåì³ âè ä³çíàºòåñü ïðî:

 ĄĎđğăčąččğ āĨĎċĎăĨėčĈĕ ĄĎđċĨĄĆąčĜ ē āĨĎĒąĕčĎċĎăĨİ, đĨċĜđĜĊĎČē 
ăĎđďĎĄĀĐđĒĂĨ ĒĀ ČąĄĈĖĈčĨ;

 ČąĒē Ĩ ćĀĂĄĀččğ đēėĀđčĎİ đąċąĊĖĨİ;

 đēėĀđčĨ ďĨĄĕĎĄĈ ĄĎ đąċąĊĖĨİ ĐĎđċĈč, ĒĂĀĐĈč Ĩ ČĨĊĐĎĎĐăĀčĨćČĨĂ;

 ĎđčĎĂčĨ čĀďĐğČĈ Ĩ ČąĒĎĄĈ đēėĀđčĎİ āĨĎĒąĕčĎċĎăĨİ;

 ĐĎċĜ ĊċĨĒĈččĎİ ĒĀ ăąččĎİ ĨčĆąčąĐĨİ ē đēėĀđčĨĉ đąċąĊĖĨİ ĒĀ āĨĎĒąĕčĎċĎăĨİ;

 ĄĎđğăčąččğ ĒĀ ĐĈćĈĊĈ ăąččĎİ ĨčĆąčąĐĨİ ċĞĄĈčĈ;

 ĔĀĐČĀĊĎăąčąĒĈĊē ğĊ ĎđčĎĂē ďąĐđĎčĀċĨćĎĂĀčĎİ ČąĄĈĖĈčĈ;

 ďĐĎāċąČĈ āĨĎċĎăĨėčĎİ āąćďąĊĈ, ďĎĂ²ğćĀčĨ ć ĐĎćĂĈĒĊĎČ čĎĂĨĒčĨĕ āĨĎĒąĕčĎ-
ċĎăĨĉ;

 āĨĎċĎăĨėčē ćāĐĎĞ, āĨĎċĎăĨėčĈĉ ĒąĐĎĐĈćČ ĒĀ āĨĎċĎăĨėčĈĉ ćĀĕĈđĒ.

òåìà 9.
çàñòîñóâàííÿ ðåçóëüòàòħâ áħîëî-
ãħ÷íèõ äîñëħäæåíü ó ñåëåêöħĦ, 
áħîòåõíîëîãħĦ òà ìåäèöèíħ

�I �j �Z�\�h � �̂e�y �[�_�a�h�i�e�Z�l�g�h�]�h �j �h�a�f �•�s�_�g�g�y �i�•� �̂j �m�q�g�b�d�Z �\ �f �_�j �_�`�• �1�g�l�_�j �g�_�l �f �Z�}  
�F�•�g�•�k�l�_�j �k�l�\�h �h�k�\�•�l�b �• �g�Z�m�d�b �M�d�j �Z�€�g�b http://mon.gov.ua/ �l�Z �1�g�k�l�b�l�m�l �f �h� �̂_�j �g�•�a�Z�p�•�€ �a�f �•�k�l�m �h�k�\�•�l�b https://imzo.gov.ua 
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èçôñ   ® ¾Õõòìñüģă îçĞõëñõéõĪ öòçîóï Ğõ÷òïô úòõĞï ÝñĞçĪôï øç ÷éģøõéõĪ 
úòõĞïÉ ® óçĦ Ģô÷øïøùø ñòģøïôôõĪ èģõòõêģĪ øç êìôìøïýôõĪ ģôíìôìĞģĪ ØËØ 
ÝñĞçĪôï ù ó. ÕïĦéģ. àă ñõòìñüģă üģñçéç øïó, ÿõ Ğçîõó î ôç÷ģôôïó óçøìĞģ-
çòõó (èòïîĂñõ 5000 îĞçîñģé î ù÷Ăõêõ ÷éģøù) éõôç óģ÷øïøĂ 2000 ùôģñçòĂôïû 
ñòģøïôôïû òģôģð ù èçôñù ñòģøïôôïû ñùòĂøùĞ.

Ý 2008 Ğ. ôç ôõĞéìîĂñõóù çĞûģöìòçîģ ÛéçòĂèçĞë, ôìöõëçòģñ éģë áöģüèìĞ-
êìôç ù éģýôģð óìĞîòõøģ öõèùëùéçòï Í÷ì÷éģøôĦ ÷ûõéïÿì ôç÷ģôôă (óçò. 51.2). 
Ôõêõ ôìõúģüģðôç ôçîéç ® ¾Ûûõéïÿì Ûùëôõêõ ëôăÉ, õ÷ñģòĂñï õ÷ôõéôç óìøç 
öĞõìñøù ® îèìĞìíìôôă Ğõ÷òïôôõêõ êìôõúõôëù ÷ùýç÷ôïû îìĞôõéïû ñùòĂøùĞ ôç 
éïöçëõñ òõñçòĂôïû ýï êòõèçòĂôïû ñçøç÷øĞõú. 

   

×çò. 51.2. Ûûìóç èùëģéòģ Í÷ì-
÷éģøôĂõêõ ÷ûõéïÿç ôç÷ģôôă, 
çĞûģöìòçê ÛéçòĂèçĞë, ØõĞéì-
êģă. Øç òï÷øõöçë 2018 Ğ. øçó 
îèìĞģêçòõ÷ă 967 216 îĞçîñģé ôç-
÷ģôôă î Ğģîôïû ñĞçĪô ÷éģøù. Òõ-
ñĞìóç, ÝñĞçĪôç öìĞìëçòç 2633 
îĞçîñï öþìôïüģ, ñéç÷õòģ øç ģô-

þïû ñùòĂøùĞ

ÛøéõĞìôôă êìôôïû èçôñģé øéçĞïô öõéªăîçôì îģ îôçýôïóï øĞùëôõÿçóï. 
Ûùýç÷ôģ óìøõëï ëõéêõøĞïéçòõêõ îèìĞģêçôôă (öìĞìéçíôõ îç ëùíì ôïîĂñïû 
øìóöìĞçøùĞ) ñòģøïôôïû ñùòĂøùĞ, øñçôïô ģ ÷øçøìéïû ñòģøïô øéçĞïô Ħ ôìëõ-
÷ñõôçòïóï. Øçðôçëģðôģþì êìôõúõôëï øéçĞïô öõñï ÿõ îèìĞģêçĠøĂ îõõöçĞ-
ñï. ØçöĞïñòçë, ù éìòïñïû îõõöçĞñçû ÷éģøù ôïôģ ùøĞïóùĠøĂ öõôçë 1 óòô 
õ÷õèïô Ğģîôïû éïëģé. Ûùýç÷ôģ îõõöçĞñï Ħ ôì øģòĂñï ĞõîéçíçòĂôõ-öĞõ÷éģø-
ôïüĂñïóï üìôøĞçóï, ç ð ôçùñõéïóï øç ÷ìòìñüģðôïóï ù÷øçôõéçóï.

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
çʟʝʣʝʥʘ ʨʝʚʦʣʶʮʽʷè, ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʘ ʙʝʟʧʝʢʘ, ʛʝʥʥʠʡ ʙʘʥʢ.

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʗʢʽ ʟʤʽʥʠ ʫ ʚʝʜʝʥʥʽ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ 
ʧʨʠʚʝʣʠ ʜʦ çɿʝʣʝʥʦʾ ʨʝʚʦʣʶʮʽʾè? 2. ʋ ʯʦʤʫ ʧʦʣʷ-

ʛʘʶʪʴ ʛʣʦʙʘʣʴʥʽ ʧʦʟʠʪʠʚʥʽ ʪʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʽ ʝʬʝʢʪʠ çɿʝʣʝʥʦʾ ʨʝʚʦʣʶʮʽʾè? 3. ʏʦʤʫ ʥʠʥʽ ʻ 
ʛʦʩʪʨʘ ʧʦʪʨʝʙʘ ʫ ʩʪʚʦʨʝʥʥʽ ʛʝʥʥʠʭ ʙʘʥʢʽʚ? ʗʢʠʡ ʟ ʛʝʥʥʠʭ ʙʘʥʢʽʚ ʻ ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʤ ʚ ʋʢʨʘ-
ʾʥʽ? 4. ʅʘʟʚʽʪʴ ʦʩʥʦʚʥʫ ʤʝʪʫ ʧʨʦʝʢʪʫ ɺʩʝʩʚʽʪʥʴʦʛʦ ʩʭʦʚʠʱʘ ʥʘʩʽʥʥʷ. 5. ʗʢʽ ʧʨʦʙʣʝʤʠ 
ʚʠʥʠʢʘʶʪʴ ʧʨʠ ʩʪʚʦʨʝʥʥʽ ʛʝʥʥʠʭ ʙʘʥʢʽʚ ʪʚʘʨʠʥ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą ɿʘʧʨʦʧʦʥʫʡʪʝ ʩʚʦʾ ʤʝʪʦʜʠ ʪʘ ʧʽʜʭʦʜʠ ʜʣʷ ʧʦʜʦʣʘʥʥʷ ʥʝʛʘʪʠʚ-
ʥʠʭ ʥʘʩʣʽʜʢʽʚ çɿʝʣʝʥʦʾ ʨʝʚʦʣʶʮʽʾè.

Ç 52. ñåëåêöħÿ îðãàíħçìħâ: îñíîâíħ ïîëîæåííÿ òà çàâäàííÿ

Ïðèãàäàéòå éïîôçýìôôă øìĞóģôģé ¾÷õĞøÉ, ¾öõĞõëçÉ, ¾þøçóÉ. æñģ õ÷õèïôï ôç-
îïéçĠøĂ êģèĞïëôïóï?

Úõëõòçøï ôìêçøïéôģ ôç÷òģëñï ¾ÒìòìôõĪ ĞìéõòĠüģĪÉ óõíòïéõ îçéëăñï 
÷øéõĞìôôĠ óìøõëçóï ÷ìòìñüģĪ ôõéïû ÷õĞøģé Ğõ÷òïô ģ öõĞģë ÷éģð÷Ăñïû øéçĞïô, 
ăñģ ôçðñĞçÿì öĞï÷øõ÷õéçôģ ëõ ùóõé ģ÷ôùéçôôă é ñõôñĞìøôģð óģ÷üìéõ÷øģ, ç 
ĪûôĦ éïĞõÿùéçôôă øç ùøĞïóçôôă ôì öõøĞìèùéçøïóùøĂ ÷ñòçëôïû ģ ôìèìîöìý-
ôïû çêĞõøìûôģýôïû îçûõëģé (éïñõĞï÷øçôôă öì÷øïüïëģé, ģĞïêçüģĪ øõÿõ). 

ÙĝîéæêæĢòô: ÷ìòìñüĢă (éģë òçø. öëñëð÷Ĥô ® éïèģĞ, ëõèģĞ) ® ôçùñç öĞõ 
÷øéõĞìôôă ôõéïû ģ öõòģöþìôôă éíì ģ÷ôùĠýïû ÷õĞøģé Ğõ÷òïô, öõĞģë 

øéçĞïô ģ þøçóģé óģñĞõõĞêçôģîóģé. ÛõĞøï Ğõ÷òïô, öõĞõëï øéçĞïô ģ þøçóï 
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ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʏʦʤʫ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ ʝʚʦʣʶʮʽʾ ʩʚʽʡʩʴʢʠʭ ʪʚʘ-
ʨʠʥ ̔  ʢʫʣʴʪʫʨʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʟʥʘʯʥʦ ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʚʽʜ 

ʝʚʦʣʶʮʽʡʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ ʧʨʠʨʦʜʽ? 2. ʏʠʤ ʧʦʨʦʜʠ ʪʚʘʨʠʥ, ʩʦʨʪʠ ʨʦʩʣʠʥ, ʰʪʘʤʠ ʤʽʢʨʦ-
ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʚʽʜ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʽʡ? 3. ʗʢʘ ʥʘʫʢʘ ʻ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʦʶ 
ʙʘʟʦʶ ʩʝʣʝʢʮʽʾ? 4. ʋ ʯʦʤʫ ʧʦʣʷʛʘʶʪʴ ʛʣʦʙʘʣʴʥʽ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʩʫʯʘʩʥʦʾ ʩʝʣʝʢʮʽʾ? 5. ɼʣʷ 
ʯʦʛʦ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʨʘʡʦʥʫʚʘʥʥʷ ʩʦʨʪʽʚ ʽ ʧʦʨʽʜ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʗʢʽ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʚʠʥʠʢʘʶʪʴ ʧʽʜ ʯʘʩ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʤʽʞ-
ʚʠʜʦʚʠʭ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʪʚʘʨʠʥ ʽ ʨʦʩʣʠʥ?

Òâîð÷å çàâäàííÿ ɺʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʽʥʪʝʨʥʝʪ-ʧʦʨʪʘʣ http://agroua.net/, ʥʘ ʷʢʦ-
ʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ ʚʩʽ ʩʦʨʪʠ ʨʦʩʣʠʥ ʽ ʧʦʨʦʜʠ ʪʚʘʨʠʥ, ʱʦ ʾʭ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ, ʚ ʦʙʨʘʥʽʡ ʢʘʪʝʛʦʨʽʾ ʟʥʘʡʜʽʪʴ ʩʦʨʪʠ ʘʙʦ ʧʦʨʦʜʠ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ 
ʩʝʣʝʢʮʽʾ.  

Ç 53. îñíîâíħ ìåòîäè ñåëåêöħĠ îðãàíħçìħâ: øòó÷íèé äîáħð  
ħ ãħáðèäèçàöħÿ

Ïðèãàäàéòå øïöï ëõèõĞù. âõ øçñì êģèĞïëõòõêģýôïð çôçòģî, éîçĦóõëģĪ óģí 
çòìòĂôïóï êìôçóï? æñģ Ħ øïöï éîçĦóõëģð ôìçòìòĂôïû êìôģé?

ÚõýïôçĠýï î öìĞþïû ÷öĞõè õëõóçþôĠéçôôă øéçĞïô øç ééìëìôôă é ñùòĂ-
øùĞù Ğõ÷òïô (öĞïèòïîôõ 15 000 ® 10 000 Ğõñģé øõóù) òĠëïôç öõ÷øģðôõ 
ôçóçêçòç÷ă öõòģöþïøï Īûôģ éòç÷øïéõ÷øģ. Íõôç ôì÷éģëõóõ Ğõèïòç éïèģĞ ôç 
ñõĞï÷øĂ õ÷õèïô, ăñģ öĞïéçèòĠéçòï ÷éõĪóï öìéôïóï ăñõ÷øăóï, ôçöĞïñòçë 
öĞõëùñøïéôģþïû, öõ÷øùöõéõ öõòģöþù-
Ġýï Īû. Üçñù úõĞóù ëõèõĞù ôçîïéçĠøĂ 
óëöèĤêôòôğ. àă öĞïóģøïéôç úõĞóõĠ 
÷ìòìñüģĪ èùòç ôçðøĞïéçòģþõĠ ģ ÷öĞïă-
òç öõăéģ öìĞþïû öõĞģë øéçĞïô ģ ÷õĞøģé 
Ğõ÷òïô, ăñģ îôçýôõ éģëĞģîôăòï÷ă éģë 
éïûģëôïû öĞìëñõéïû úõĞó (óçò. 53.1).

Ý öõëçòĂþõóù òĠëïôç öõýçòç üģòì-
÷öĞăóõéçôõ ëõèïĞçøï õ÷õèïô, ăñģ îçëõ-
éõòĂôăòï ĪĪ öõøĞìèï, øõèøõ îëģð÷ôĠéç-
ëà òë÷ôêîüóîï êôçĤĝ, ôçóçêçĠýï÷Ă 
÷éģëõóõ éïéì÷øï ôõéģ úõĞóï õĞêçôģî-
óģé. ×ìøõëïýôïð ëõèģĞ Ħ øöèĤêôòñëóôğ 
öëñëðûĤĢğ. 

Íï éíì îôçĦøì, ÿõ õ÷ôõéôïóï 
óìøõëçóï ÷ìòìñüģĪ Ħ þøùýôïð 

ëõèģĞ ģ êģèĞïëïîçüģă. ÙĝîéæêæĢòô: 
þøùýôïð ëõèĢĞ öõòăêçĦ ù éģëèõĞģ 
òĠëïôõĠ õ÷õèïô, ÿõ óçĠøĂ öõøĞģèôģ 
ëòă ôìĪ éòç÷øïéõ÷øģ, ģ é öõëçòĂþõóù 
ĪûôĂõóù Ğõîóôõíìôôģ. ÜìõĞģĠ þøùýôõ-
êõ ëõèõĞù õèġĞùôøùéçé ě. ÏçĞéģô. Íïëģ-
òăĠøĂ ëéç øïöï þøùýôõêõ ëõèõĞù: óç÷õéïð øç ģôëïéģëùçòĂôïð. Òç òæöôèôéô 
êôçôĝø éģëèïĞçĠøĂ êĞùöù õ÷õèïô îç ñĞïøìĞģăóï, ÿõ üģñçéòăøĂ òĠëïôù. 
ÚìĞìéçêõĠ üĂõêõ ëõèõĞù Ħ ðõêõ öĞõ÷øõøç. Ù÷ôõéôïð ôìëõòģñ ® õ÷õèïô ëòă 
ëõèõĞù éģëèïĞçĠøĂ òïþì îç úìôõøïöõó èìî ùĞçûùéçôôă êìôõøïöģé õ÷õèïô. 
àì îôçýôõ ÷öõéģòĂôĠĦ ÷ìòìñüģðôïð öĞõüì÷, ÷øéõĞìôôă ýï öõòģöþìôôă ÷õĞ-
øģé ģ öõĞģë îçèïĞçĦ èçêçøõ ýç÷ù (õôòĤĝðøï÷ë ýõóù). 

×çò. 53.1. Úõýçøñï ëïñõĞõ÷òõĪ üìô-
øĞçòĂôõçóìĞïñçô÷ĂñõĪ ñùñùĞùëîï (1) 

øç ÷ùýç÷ôõêõ êģèĞïëôõêõ ÷õĞøù (2)

1

2
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ïĎČĤĐĊēĉĒą ʗʢ ʤʦʞʥʘ ʧʦʜʦʣʘʪʠ ʥʝʧʣʽʜʥʽʩʪʴ ʫ ʚʽʜʜʘʣʝʥʠʭ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʪʚʘʨʠʥ?

Òâîð÷å çàâäàííÿ ɺʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʟʥʘʥʥʷ ʟ ʛʝʥʝʪʠʢʠ, ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʚ ʢʫʨʩʽ ʙʽʦ-
ʣʦʛʽʾ 9ï10 ʢʣʘʩʽʚ, ʦʙˇʨʫʥʪʫʡʪʝ ʧʨʠʯʠʥʠ ʽʥʙʨʝʜʥʦʾ ʜʝʧʨʝʩʽʾ 

ʪʘ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʫ. 

Ç 54. ñåëåêöħÿ îðãàíħçìħâ: ó ïîøóêàõ ãåíåòè÷íîãî 
ðħçíîìàíħòòÿ

Ïðèãàäàéòå, ÿõ øçñì êìôìøïýôì Ğģîôõóçôģøøă. æñ õüģôĠĠøĂ êìôìøïýôù Ğģîôõ-
Ğģëôģ÷øĂ (êìøìĞõêìôôģ÷øĂ) öõöùòăüģð? âõ øçñì êìôìøïýôģ óçĞñìĞï?

Íï éíì îôçĦøì, ÿõ êìôìøïýôç Ğģîôõóçôģøôģ÷øĂ, çèõ êìøìĞõêìôôģ÷øĂ, ÷õĞøù 
Ğõ÷òïô çèõ öõĞõëï øéçĞïô ôïíýç öõĞģéôăôõ î öĞïĞõëôïóï (õôòĤĝðøï÷ë 
ýõóù). ěìĞìî üì ñõíôïð ÷õĞø çèõ öõĞõëç óçĠøĂ ùôģñçòĂôïð ôçèģĞ éçĞģçôøģé 
öõ÷òģëõéôõ÷øìð ÏØÕ (öõòģóõĞúôïû óõòìñùòăĞôïû óçĞñìĞģé). (ÑæèêæóóĂ: 
éïñõĞï÷øõéùĠýï ģôøìĞôìø-ëíìĞìòç, îôçðëģøĂ ģôúõĞóçüģĠ öĞõ óìøõë ÏØÕ 
úģôêìĞöĞïôøïôêù (÷éõĦĞģëôïû ¾éģëèïøñģé öçòĂüģéÉ). 

Ù÷ôõéôïð óìøõë ÷ìòìñüģĪ ® þøùýôïð ëõèģĞ ® éïăéòăĦøĂ÷ă ôììúìñøïéôïó 
ù êìôìøïýôõ õëôõĞģëôïû öõöùòăüģăû. Üõóù ëòă ù÷öģþôõĪ Ğõèõøï ÷ìòìñüģõôì-
Ğçó öõøĞģèôì êìôìøïýôì Ğģîôõóçôģøøă éïûģëôõêõ óçøìĞģ-
çòù.  Ýýìôôă öĞõ îôçýìôôă éïûģëôõêõ óçøìĞģçòù ëòă 
îëģð÷ôìôôă ìúìñøïéôõĪ ÷ìòìñüģĪ ĞõîĞõèïé é÷ì÷éģøôĂõéģ-
ëõóïð êìôìøïñ ģ ÷ìòìñüģõôìĞ ×.Ģ. Íçéïòõé (óçò. 54.1). 
Íģô øçñõí ÷øéõĞïé öìĞþïð ù ÷éģøģ ¾èçôñ êìôģéÉ ® ñõòìñ-
üģĠ ôç÷ģôôă ñùòĂøùĞôïû Ğõ÷òïô øç Īûôģû ëïñõĞõ÷òïû 
Ğõëïýģé. Úģë ýç÷ ìñ÷öìëïüģð öõ é÷Ăõóù ÷éģøù, çôçòģîùĠ-
ýï óçøìĞģçòï öĞõ ÷éģøõéģ Ğõ÷òïôôģ Ğì÷ùĞ÷ï, ×.Ģ. Íçéï-
òõé é÷øçôõéïé 7 êìõêĞçúģýôïû üìôøĞĢé öõûõëíìôôă 
ñùòĂøùĞôïû Ğõ÷òïô (ëïé. øçèò. 54.1; óçò. 54.2), ëì 
÷öõ÷øìĞģêçĠøĂ ôçðèģòĂþù éïëõéù ð ÷õĞøõéù Ğģîôõóçôģø-
ôģ÷øĂ ăñ ñùòĂøùĞôïû Ğõ÷òïô, øçñ ģ Īûôģû ëïñõĞõ÷òïû 
úõĞó. àģ üìôøĞï êìõêĞçúģýôõ ýģøñõ éģëöõéģëçĠøĂ üìô-
øĞçó ëçéôģû üïéģòģîçüģð. 

Ö³êàâî çíàòè

ɿ ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ ʤʝʪʦʜʽʚ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʾ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʽ ʥʦʚʠʭ ʧʽʜʭʦʜʽʚ ʜʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʛʝʥʝ-
ʪʠʯʥʦʾ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʽ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʧʦʩʪʘʣʦ ʧʠʪʘʥʥʷ ʱʦʜʦ ʧʝʨʝʛʣʷʜʫ ʢʽʣʴ-
ʢʦʩʪʽ ʮʝʥʪʨʽʚ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ. ʅʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʜʝʷʢʽ ʚʯʝʥʽ ʚʚʘʞʘʶʪʴ, ʱʦ 
ʇʽʚʜʝʥʥʦʘʟʽʡʩʴʢʠʡ ʪʨʦʧʽʯʥʠʡ ʮʝʥʪʨ ʪʨʝʙʘ ʨʦʟʜʽʣʠʪʠ ʥʘ ʪʨʠ. ʇʨʦʧʦʥʫʶʪʴ ʜʦʜʘʪʠ ʱʝ 
ʦʜʠʥ ʮʝʥʪʨ ï ɸʚʩʪʨʘʣʽʡʩʴʢʠʡ, ʟʚʽʜʢʠ ʧʽʰʣʠ ʝʚʢʘʣʽʧʪ, ʢʽʚʽ, ʥʦʚʦʟʝʣʘʥʜʩʴʢʽ ʰʧʠʥʘʪ ʽ 
ʣʴʦʥ.

ʊʘʙʣʠʮʷ 54.1

ʎɽʅʊʈʀ ʇʆʍʆɼɾɽʅʅʗ ʂʋʃʔʊʋʈʅʀʍ ʈʆʉʃʀʅ (ɿɸ ʄ.ɯ. ɺɸɺʀʃʆɺʀʄ)

ʎʝʥʪʨʠ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʈʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʂʫʣʴʪʫʨʥʽ ʨʦʩʣʠʥʠ

ʇʽʚʜʝʥʥʦʘʟʽʡʩʴʢʠʡ 
ʪʨʦʧʽʯʥʠʡ

ʊʨʦʧʽʯʥʘ ɯʥʜʽʷ, ɯʥʜʦʢʠʪʘʡ, 
ʦʩʪʨʦʚʠ ʇʽʚʜʝʥʥʦ-ʉʭʽʜ-
ʥʦʾ ɸʟʽʾ

ʈʠʩ, ʮʫʢʨʦʚʘ ʪʨʦʩʪʠʥʘ, ʮʠʪʨʫʩʦʚʽ, 
ʙʘʢʣʘʞʘʥʠ, ʦʛʽʨʦʢ ʪʘ ʽʥ. (33 % 
ʢʫʣʴʪʫʨʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ)

ʉʭʽʜʥʦʘʟʽʡʩʴʢʠʡ
ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʠʡ ʽ ʉʭʽʜʥʠʡ 
ʂʠʪʘʡ, ʗʧʦʥʽʷ, ʂʦʨʝʷ, 
ʊʘʡʚʘʥʴ

ʉʦʷ, ʧʨʦʩʦ, ʯʘʡ, ʛʨʝʯʢʘ, ʩʣʠʚʘ, 
ʚʠʰʥʷ, ʷʙʣʫʥʷ ʪʘ ʽʥ. (20 % ʢʫʣʴʪʫʨ-
ʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ)

×çò. 54.1. ×ïñõòç 
Ģéçôõéïý Íçéïòõé 

(1887®1943)

ɿ ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ ʤʝʪʦʜʽʚ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʾ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʽ ʥʦʚʠʭ ʧʽʜʭʦʜʽʚ ʜʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʛʝʥʝ-
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ÒĞõîùóģòõ, ÿõ üìôøĞï öõûõëíìô-
ôă ñùòĂøùĞôïû Ğõ÷òïô øç õëõóçþ-
ôĠéçôôă ÷éģð÷Ăñïû øéçĞïô øõøõíôģ 
üìôøĞçó êìôìøïýôõĪ êìøìĞõêìôôõ÷øģ, 
î ăñïû óõíôç õøĞïóùéçøï Ğģîôõóç-
ôģøôïð êìôìøïýôïð óçøìĞģçò ëòă 
÷ìòìñüģĪ (óçò. 54.4). ÕĞģó øõêõ, ăñ 
îçîôçýçé ×.Ģ. Íçéïòõé, îôçôôă öĞõ 
üìôøĞï öõûõëíìôôă ëõóçþôģû øéç-
Ğïô ģ ñùòĂøùĞôïû Ğõ÷òïô, ĪûôĂõĪ 
ìéõòĠüģĪ ëçĠøĂ óõíòïéģ÷øĂ ùĞçûù-
éçøï õ÷ôõéôģ óõóìôøï üĂõêõ öĞõüì÷ù 
öģë ýç÷ öĞõéìëìôôă ÷ìòìñüģðôõĪ 
Ğõèõøï é ôõéïû ìñõòõêõ-ñòģóçøïý-
ôïû, éïĞõèôïýïû ùóõéçû. ÍïñõĞï÷-
øõéùĠýï îôçôôă öĞõ úõĞóùéçôôă 
üģôôïû ñõĞï÷ôïû õîôçñ ñùòĂøùĞôïû 

Ğõ÷òïô ģ ÷éģð÷Ăñïû øéçĞïô ù óïôùòõóù, ÷ìòìñüģõôìĞï é ôçþ ýç÷ ĞõîĞõèòă-
ĠøĂ ñõôñĞìøôģ öĞïðõóï ÷øéõĞìôôă øç éëõ÷ñõôçòìôôă öõĞģë ģ ÷õĞøģé. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʮʝʥʪʨʠ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ, ʮʝʥʪʨʠ ʦʜʦʤʘʰʥʶʚʘʥʥʷ ʪʚʘʨʠʥ.

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʏʦʤʫ ʤʽʩʮʝʚʽ ʩʦʨʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʤʘʶʪʴ 
ʥʠʟʴʢʫ ʤʽʞʩʦʨʪʦʚʫ ʛʝʥʝʪʠʯʥʫ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʽʩʪʴ?  

2. ʗʢʽ ʚʠ ʟʥʘʻʪʝ ʮʝʥʪʨʠ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ? 3. ɿʘ ʷʢʠʤʠ ʢʨʠʪʝʨʽʷʤʠ ʤʦʞ-
ʥʘ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʧʝʚʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʽʷ ʻ ʮʝʥʪʨʦʤ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʷʢʦʛʦʩʴ ʚʠʜʫ? 4. ɺʠʢʦʨʠʩ-
ʪʦʚʫʶʯʠ ʪʘʙʣʠʮʶ 54.1, ʥʘʟʚʽʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʥʽ ʨʦʩʣʠʥʠ, ʟʘʚʝʟʝʥʽ ʟ ʅʦʚʦʛʦ ʉʚʽʪʫ, ʷʢʽ ʚʠʨʦ-
ʱʫʶʪʴ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ. 5. ʋ ʯʦʤʫ ʧʦʣʷʛʘʶʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʮʝʥʪʨʽʚ ʦʜʦʤʘʰʥʝʥʥʷ 
ʪʚʘʨʠʥ? 6. ʗʢʝ ʧʨʘʢʪʠʯʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʮʝʥʪʨʽʚ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʩʚʽʡʩʴʢʠʭ ʪʚʘʨʠʥ 
ʽ ʢʫʣʴʪʫʨʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʗʢ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭ ʤʘʨʢʝʨʽʚ ʤʦʞʥʘ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ, ̫ ʢʽ 
ʛʝʥʝʪʠʯʥʽ ʣʽʥʽʾ ʙʫʣʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʽ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʧʝʚʥʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʯʠ 
ʧʦʨʦʜʠ?

Ç 55. çáħëüøåííÿ ãåíåòè÷íîãî ðħçíîìàíħòòÿ ïħä ÷àñ  
ñåëåêöħéíîĠ ðîáîòè

Ïðèãàäàéòå, ÿõ øçñì ñõóèģôçøïéôç øç óùøçüģðôç óģôòïéģ÷øĂ. æñģ Ħ øïöï ÷ûĞì-
ÿùéçôĂ õĞêçôģîóģé? æñģ ÷ûĞìÿùéçôôă ôçòìíçøĂ ëõ ÷öõĞģëôìôïû ģ ôì÷öõĞģëôìôïû? 
âõ øçñì ÷öõôøçôôģ óùøçüģĪ?

Íôì÷ìôôă ëõëçøñõéõĪ êìôìøïýôõĪ Ğģîôõóçôģøôõ÷øģ ù éïûģëôïð ÷ìòìñüģð-
ôïð óçøìĞģçò ® ôìõèûģëôïð ìøçö èùëĂ-ăñõĪ ÷ìòìñüģðôõĪ Ğõèõøï (õôòĤĝðøï÷ë 
ýõóù). Ěõîéªăîçøï üĠ îçëçýù óõíôç ñģòĂñõóç ÷öõ÷õèçóï.

ÒèĢòĂþìôôă ñõóèĢôçøïéôõĪ óĢôòïéõ÷øĢ îç Ğçûùôõñ ôì÷öõĞĢëôìôõêõ 
÷ûĞìÿùéçôôă. Òç ôçăéôõ÷øģ Ğģîôõóçôģøôõêõ éïûģëôõêõ ÷ìòìñüģðôõêõ óçøìĞģ-
çòù êìôìøïýôù Ğģîôõóçôģøôģ÷øĂ öõĞģë ģ ÷õĞøģé óõíôç îèģòĂþïøï, öĞõéõëăýï 
ôì÷öõĞģëôìôģ ÷ûĞìÿùéçôôă (çùøèĞïëïôê). ıû îç÷øõ÷õéùĠøĂ ëòă éôì÷ìôôă 
ôõéïû éçĞģçôøģé öõĦëôçôĂ çòìòĂôïû êìôģé ģ ëõèõĞù îç ôõéïóï ñõóèģôçüģăóï 
õîôçñ. Ïòă ÷ìòìñüģðôõĪ Ğõèõøï éìòïýìîôì îôçýìôôă óçĦ îçòùýìôôă ôì øģòĂ-
ñï óģ÷üìéïû, çòì ð îçéìîìôïû ÷õĞøģé (óçò. 55.1).

×çò. 54.4. Ěģîôõóçôģøôģ÷øĂ öģéëìôôõ-
çóìĞïñçô÷Ăñïû ÷õĞøģé ñçĞøõöòģ (íæ-
èêæóóĂ: öõĞģéôăðøì î öõþïĞìôïóï 
óģ÷üìéïóï ÷õĞøçóï î ôçþïû óçêçîïôģé 

çèõ Ğïôñģé)
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÷îüóô çñîíāðĤ èîêî Ĥ ĝôêî úæĝæð-
÷ëĝîíøğ÷āöĂ õôêĤçóîòî ĝĂêæòî 
öõæêðôèôĩ òĤóñîèôö÷Ĥ í ÷æðôğ õĝæ-
èîñāóĤö÷ğ, þô, èîèüîèýî ĝĂê ùôĝò 
ø òëìæú ôêóôéô èîêø æçô ĝôêø, òôì-
óæ õëĝëêçæüî÷î óæĂèóĤö÷ā ùôĝò í 
õôêĤçóîò õôĢêóæóóĂò ôíóæð ø òë-
ìæú çñîíāðîú èîêĤè æçô ĝôêĤè. Òîá-
øõ ù öĞìë÷øçéôïñģé èòïîĂñïû éïëģé 
ģ Ğõëģé ù ÷öõĞģëôìôïû êìôçû éïôï-
ñçĠøĂ õëôçñõéģ óùøçüģĪ, ģ ăñÿõ óï èçýïóõ èçíçôù õîôçñù ÷ìĞìë öĞìë÷øçé-
ôïñģé õëôõêõ éïëù, øõ î éìòïñõĠ ðóõéģĞôģ÷øĠ óõíôç õýģñùéçøï öõăéù çèõ 
õøĞïóçøï óùøçôøôù úõĞóù ģî üģĦĠ õîôçñõĠ ù öĞìë÷øçéôïñģé ģôþõêõ éïëù çèõ 
Ğõëù (óçò. 55.7) (õôòĤĝðøï÷ë ýõóù). 

Òçñõô êõóõòõêģýôïû Ğăëģé ÷öçëñõéõĪ óģôòïéõ÷øģ Ħ ùôģéìĞ÷çòĂôïó ëòă 
é÷ģû õĞêçôģîóģé. Íïéýïéþï ÷öçëñõéù óģôòïéģ÷øĂ èòïîĂñïû éïëģé, ÷ìòìñüģõ-
ôìĞï öòçôùĠøĂ Ğõèõøù îģ ÷øéõĞìôôă ôõéïû ÷õĞøģé Ğõ÷òïô ģ öõĞģë øéçĞïô ģî 
îçîëçòìêģëĂ îçöòçôõéçôïóï ÷öçëñõéïóï õîôçñçóï. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʩʧʘʜʢʦʚʘ ʤʽʥʣʠʚʽʩʪʴ, ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʡ ʤʫʪʘʛʝʥʝʟ, ʟʘʢʦʥ ʛʦʤʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʨʷʜʽʚ ʩʧʘʜ-
ʢʦʚʦʾ ʤʽʥʣʠʚʦʩʪʽ.

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʏʦʤʫ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʢʦʨʠʩʥʦ ʟʘʣʫʯʘ-
ʪʠ ʟʘʚʝʟʝʥʽ ʩʦʨʪʠ? 2. ʇʦʷʩʥʽʪʴ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʝʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʫʪʘʛʝʥʝʟʫ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʽʾ. 3. ʉʬʦʨʤʫʣʶʡʪʝ ʟʘʢʦʥ ʛʦʤʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʨʷʜʽʚ 
ʩʧʘʜʢʦʚʦʾ ʤʽʥʣʠʚʦʩʪʽ. ʗʢʝ ʡʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʯʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʚ ʩʝʣʝʢʮʽʾ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą 1. ʏʦʤʫ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʡ ʤʫʪʘʛʝʥʝʟ ʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʜʣʷ 
ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʪʚʘʨʠʥ? 2. ʗʢ ʤʦʞʥʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʪʠ ʟʘʢʦʥ ʛʦʤʦʣʦʛʽʯʥʠʭ 
ʨʷʜʽʚ ʩʧʘʜʢʦʚʦʾ ʤʽʥʣʠʚʦʩʪʽ ʫ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʮʽ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ?

Ç56. îñîáëèâîñòħ ñåëåêöħĠ ðîñëèí ħ òâàðèí

Ïðèãàäàéòå øïöï ÷ûĞìÿùéçôĂ ù ÷ìòìñüģĪ. âõ øçñì êçöòõĪëģă, öõòģöòõĪëģă, óõ-
ëïúģñçüģðôç óģôòïéģ÷øĂ? âõ øçñì öçĞøìôõêìôìî ģ ñòõôùéçôôă õĞêçôģîóģé? 

ÕùòĂøùĞôģ Ğõ÷òïôï ýç÷øõ óçĠøĂ ñõĞõøñïð íïøøĦéïð üïñò ģ éï÷õñù öòõ-
ëĠýģ÷øĂ, ÿõ ĞõèïøĂ Īû îĞùýôïóï õèªĦñøçóï ëòă ÷ìòìñüģĪ.

Ù÷õèòïéõ÷øĥ ÷ìòìñüĥĬ Ğõ÷òïô èçîùĠøĂ÷ă ôç øõóù, ÿõ èçêçøõ éïëģé îëçøôģ 
ëõ ÷çóõîçöïòìôôă øç éìêìøçøïéôõêõ Ğõîóôõíìôôă. Ěģîôïüă é ÷ìòìñüģðôģð 
Ğõèõøģ ģî ÷çóõîçöïòĂôïóï øç öìĞìûĞì÷ôõîçöïòĂôïóï éïëçóï Ğõ÷òïô öĞõ-
ăéòăĦøĂ÷ă éíì óæ õëĝèîóóîú ë÷æõæú ĪûôĂõĪ ÷ìòìñüģĪ.

Úģ÷òă ģôëïéģëùçòĂô õêõ ëõèõĞù ëòă ÷çóõîçöïòĂôïû Ğõ÷òïô öõøĞģèôõ öĞõ-
éõëïøï ÷ûĞìÿùéçôôă óģí öĞìë÷øçéôïñçóï Ğģîôïû òģôģð, ÿõè õøĞïóçøï 
óģíòģôģðôģ êģèĞïëï. Ïòă üĂõêõ éïñõĞï÷øõéùĠøĂ þøùýôì öìĞìûĞì÷ôì îçöï-

×çò. 55.7. Ěăëï ÷öçëñõéõĪ óģôòïéõ÷øģ 
ù öĞìë÷øçéôïñģé Ğģîôïû éïëģé Ğõ÷òïô: 
1 ® ñçöù÷øï (Ğõëïôç Õçöù÷øăôģ); 2 ®
Ğģöï (Ğõëïôç Õçöù÷øăôģ); 3 ® ÷çòçøù-
òçøùñù (Ğõëïôç Ëð÷øĞõéģ). Îõòõéñõéģ 
÷õĞøï Ğģöï éģëõóģ ôçó ăñ öìñģô÷Ăñç 

ñçöù÷øç
1

2

3

ʏʝʨʚʦʥʦʢʘʯʘʥ-
ʥʠʡ ʩʦʨʪ

ʃʠʩʪʢʦʚʠʡ 
ʩʦʨʪ

ɹʽʣʦʢʘʯʘʥʥʠʡ 
ʩʦʨʪ
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î Īûôģóï ëõýñçóï. Üçñ õüģôĠĠøĂ ôçăéôģ÷øĂ ù öòģëôïñç ôìêçøïéôïû Ğìüì-
÷ïéôïû óùøçüģð.

Üçñõí ù ÷ìòìñüģĪ øéçĞïô éïñõĞï÷øõéùĠøĂ ÷ùýç÷ôģ ĞìöĞõëùñøïéôģ øìûôõ-
òõêģĪ: þøùýôì îçöòģëôìôôă øç îçöòģëôìôôă ¾ù öĞõèģĞüģÉ (õĝîéæêæï÷ë üģ 
óìøõëïñï). Ý Ğçîģ þøùýôõêõ îçöòģëôìôôă êçóìøçóï ôçðöĞõëùñøïéôģþïû 
÷çóüģé îçöòģëôĠĠøĂ éìòïñù ñģòĂñģ÷øĂ ÷çóõñ ģ õøĞïóùĠøĂ îôçýôù ñģòĂñģ÷øĂ 
ôçÿçëñģé éģë õëôõêõ öòģëôïñç. Ý Ğçîģ îçöòģëôìôôă ¾é öĞõèģĞüģÉ ăðüìñòģøï-
ôï öìĞ÷öìñøïéôïû ëòă ÷ìòìñüģðôõĪ Ğõèõøï ÷çóõñ (Īû óõíôç õøĞïóùéçøï ëõ 
ëìñģòĂñõû ëì÷ăøñģé ôç Ğģñ) îçöòģëôĠĠøĂ ÷öìĞóõĠ ôçðöĞõëùñøïéôģþïû ÷çó-
üģé, ç õøĞïóçôģ îïêõøï ýï ìóèĞģõôï ôç Ğçôôģû ÷øçëģăû Ğõîéïøñù öģë÷çëíù-
ĠøĂ ù óçøñù ģôþïû ÷çóõñ.

ÚõòģöòõĪëģă ÷ìĞìë øéçĞïô øĞçöòăĦøĂ÷ă îĞģëñç, øõóù ĪĪ éïñõĞï÷øõéùĠøĂ ù 
÷ìòìñüģĪ ôìéìòïñõĪ ñģòĂñõ÷øģ éïëģé (ôçöĞïñòçë, þõéñõéïýôõêõ þõéñõöĞăëç 
øç ëìăñïû éïëģé Ğïè).

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʧʦʣʽʧʣʦʾʜʠ, ʱʝʧʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ, ʝʢʩʪʝʨô̒ ʨ.

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʗʢ ʤʦʞʥʘ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʛʽʙʨʠʜʠ ʩʘʤʦʟʘʧʠʣʴʥʠʭ 
ʨʦʩʣʠʥ? 2. ʗʢ ʫ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ 

ʷʚʠʱʝ ʧʦʣʽʧʣʦʾʜʽʾ? 3. ɼʣʷ ʯʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪʴ ʱʝʧʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ? 4. ʗʢʽ ʤʝʪʦʜʠ ʟʘʩʪʦʩʦ-
ʚʫʶʪʴ ʫ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʪʚʘʨʠʥ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą 1. ʗʢ ʟ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʾ ʪʦʯʢʠ ʟʦʨʫ ʤʦʞʥʘ ʧʦʷʩʥʠʪʠ 
ʬʝʥʦʪʠʧʦʚʽ ʟʤʽʥʠ, ʷʢʽ ʚʠʥʠʢʘʶʪʴ ʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʱʝʧʣʝʥʥʷ ʨʦʩ-

ʣʠʥ? 2. ʏʦʤʫ ʧʦʣʽʧʣʦʾʜʽʶ ʣʠʰʝ ʟʨʽʜʢʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʫ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʪʚʘʨʠʥ?

Ç 57. áħîòåõíîëîãħÿ, ñåëåêöħÿ òà ãåííà ħíæåíåðħÿ  
ìħêðîîðãàíħçìħâ

Ïðèãàäàéòå, ÿõ øçñì þøçó óģñĞõõĞêçôģîóģé, öòçîóģëï, èçñøìĞģõúçêï øç Īûôģð 
íïøøĦéïð üïñò.

ÌĢõøìûôõòõêĢă ® üì éïñõĞï÷øçôôă õĞêçôģîóģé ýï èģõòõêģýôïû öĞõüì÷ģé 
ëòă õøĞïóçôôă öĞõëùñøģé, öõøĞģèôïû òĠëïôģ, øç ôçùñõéì óçôģöùòĠ-

éçôôă õĞêçôģîóçóï, îõñĞìóç, ôç óõòìñùòăĞôõ-êìôìøïýôõóù Ğģéôģ. ÖĠëïôç 
îëçéôç éïñõĞï÷øõéùéçòç óģñĞõõĞêçôģîóï ëòă ÷éõĪû öõøĞìè: ëĞģíëíģ ëòă 
éïêõøõéòìôôă ûòģèù, öïéç øç éïôç, èçñøìĞģĪ øç ëìăñģ üéģòìéģ êĞïèï ® ëòă 
÷ïĞõéçĞģôôă. Üçñ, ôçðëçéôģþïð Ğìüìöø öïéç çĞûìõòõêï îôçðþòï ôç þùóìĞ-
÷Ăñïû ñòïôõöï÷ôïû øçèòïýñçû, éģñ ăñïû ® öĞïèòïîôõ 8000 Ğõñģé. 

Øïôģ èòïîĂñõ ÷õøôģ Ğģîôõóçôģø-
ôïû éïëģé óģñĞõõĞêçôģîóģé (èçñøì-
Ğģð, çñøïôõóģüìøģé, õëôõñòģøïôôïû 
ìùñçĞģõøģé) çñøïéôõ îç÷øõ÷õéùĠøĂ ù 
èģõøìûôõòõêģýôïû öĞõüì÷çû ù öĞõ-
óï÷òõéõóù éïĞõèôïüøéģ, ÷ģòĂ÷Ăñõóù 
êõ÷öõëçĞ÷øéģ, óìëïüïôģ: ëòă éïêõ-
øõéòìôôă òģñçĞ÷Ăñïû îç÷õèģé (ôçöĞï-
 ñòçë, çôøïèģõøïñģé), ÷ïôøìîù úìĞ-
óìôøģé, éģøçóģôģé, çóģôõñï÷òõø, ëòă 
éïĞõèôïüøéç ûçĞýõéïû öĞõëùñøģé 
(ûòģèç, öïéç, óõòõýôõñï÷òïû öĞõ-
ëùñøģé), ç é ÷ģòĂ÷Ăñõóù êõ÷öõëçĞ÷øéģ 

×çò. 57.1. ×ùøçüģĪ ù ëĞģíëíģé: 1 ® ôõĞ-
óçòĂôç ñõòõôģă; 2 ® ñõòõôģă óùøçôøôïû 
ëĞģíëíģé, ù ăñïû îçèòõñõéçôõ ÷ïôøìî 

çëìôģôù

21
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øïñõó). 5. ÎôçĤĝ ÷ĝæóöùôĝòôèæóîú ðñĤ÷îó 
(õôòĤĝðøï÷ë, ăñ óõíôç éģëĞģîôïøï øĞçô÷úõĞ-
óõéçôģ ñòģøïôï éģë ôìøĞçô÷úõĞóõéçôïû).  
6.  Ùôêæñāýë ĝôíòóôìëóóĂ ô÷ĝîòæóîú òĤðĝô-
ôĝéæóĤíòĤè.

Îìôìøïýôõ óõëïúĥñõéçôĥ óĥñĞõõĞêçôĥîóï 
éïñõĞï÷øõéùĠøĂ ăñ öĞõëùüìôøï èģòñõéïû ÷öõ-
òùñ ëòă öõøĞìè óìëïüïôï, ôçöĞïñòçë êõĞóõôù 
Ğõ÷øù òĠëïôï (÷õóçøõøĞõöģôù; ðõêõ ëìúģüïø é 
õĞêçôģîóģ öĞïîéõëïøĂ ëõ êģöõúģîçĞôõĪ ñçĞòïñõ-
éõ÷øģ). Íçíòïéì óģ÷üì é ÷ìòìñüģĪ óģñĞõõĞêçôģî-
óģé öõ÷ģëçĦ éïĞõèôïüøéõ øçñ îéçôïû ĝëðôòçĤ-
óæó÷óîú èæðûîó (õøĞïóçôïû óìøõëçóï êìôôõĪ 
ģôíìôìĞģĪ), ăñģ óçĠøĂ ôïîñù öìĞìéçê öìĞìë 
øĞçëïüģðôïóï: ù ôïû îôïíìôïð (çèõ éîçêçòģ 
éģë÷ùøôģð) ùóģ÷ø ëõóģþõñ (÷ïôøìîùĦøĂ÷ă ýï÷-
øïð èģòõñ, ăñïð ÷øïóùòĠĦ ôìõèûģëôù ģóùôôù 
éģëöõéģëĂ), éõôï óçðíì öõéôģ÷øĠ èìîöìýôģ øç 
óçĠøĂ ôïîĂñù éçĞøģ÷øĂ. 

Î×Ù îç÷øõ÷õéùĠøĂ øçñõí ëòă öĞõóï÷òõéõ-
êõ éïĞõèôïüøéç õĞêçôģýôïû ÷öõòùñ (ôçöĞïñòçë, öĞõóï÷òõéõêõ ÷ïôøìîù éģøç-
óģôù Û, ûçĞýõéïû èçĞéôïñģé, çôøïèģõøïñģé, üģôôïû èģõöõòģóìĞģé øõÿõ); ëòă 
èõĞõøĂèï ģî îçèĞùëôìôôăó ôçéñõòïþôĂõêõ ÷ìĞìëõéïÿç (ñõóöòìñ÷ôõêõ èģõ-
òõêģýôõêõ õýïÿìôôă ÷øģýôïû éõë); ëòă Ğùðôùéçôôă ôìèìîöìýôïû ÷ïôøìøïý-
ôïû ûģóģýôïû Ğìýõéïô (öì÷øïüïëģé, ûģóģýôïû éģëûõëģé éïĞõèôïüøéç); ëòă 
ôçùñõéïû ëõ÷òģëíìôĂ, ëì Ħ öõøĞìèç é Ğõîóôõíìôôģ (ñòõôùéçôôģ) úĞçêóìôøģé 
ÏØÕ, ÷øéõĞìôôă êìôõóôïû èģèòģõøìñ (ôçèõĞģé ÏØÕ ù÷Ăõêõ êìôõóç õëôõêõ 
õĞêçôģîóù), éïéýìôôă óìûçôģîóģé ìñ÷öĞì÷ģĪ êìôģé øõÿõ.

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʙʽʦʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ, ʛʝʥʥʘ ʽʥʞʝʥʝʨʽʷ, ʢʣʦʥ, ʛʝʥʝʪʠʯʥʦ ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʽ ʦʨʛʘʥʽʟʤʠ. 

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʏʦʤʫ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʠ ̒  ʟʨʫʯʥʠʤ ʦʙô̒ ʢʪʦʤ ʩʝʣʝʢ-
ʮʽʾ? 2. ʋ ʯʦʤʫ ʧʦʣʷʛʘʶʪʴ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦʾ 

ʨʦʙʦʪʠ ʟ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʘʤʠ? 3. ʑʦ ʪʘʢʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʷ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ? 4. ɼʣʷ ʯʦʛʦ 
ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦ ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʽ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʠ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʗʢʽ ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʤʽʞ ʙʽʣʢʘʤʠ, ʷʢʽ ʩʠʥʪʝʟʫʶʪʴʩʷ ʧʨʠ-
ʨʦʜʥʠʤ ʰʣʷʭʦʤ ʚ ʝʫʢʘʨʽʦʪʠʯʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥʘʭ, ʪʘ ʾʭʥʽʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ, 
ʦʪʨʠʤʘʥʠʤʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦ ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ?

Ç58. áħîòåõíîëîãħÿ òà ãåííà ħíæåíåðħÿ ðîñëèí

Ïðèãàäàéòå õ÷õèòïéõ÷øģ ÷ìòìñüģĪ Ğõ÷òïô. âõ øçñì ñòõô, éģëëçòìôç êģèĞïëïîç-
üģă, ¾êìôìøïýôģ èçôñïÉ? âõ øçñì úģøõêõĞóõôï? Òçéëăñï ýõóù îïêõøç ëçĦ öõýçøõñ 
ñòģøïôçó Ğģîôïû øïöģé?  

Ù÷ôõéôģ ôçöĞăóï ÷ùýç÷ôõĪ èģõøìûôõòõêģĪ Ğõ÷òïô: èģõøìûôõòõêģă ģ óģñĞõ-
ñòõôçòĂôì Ğõîóôõíìôôă Ğõ÷òïô; ÷øéõĞìôôă ñùòĂøùĞ ñòģøïô ģ øñçôïô Ğõ÷-
òïô; êìôôç ģôíìôìĞģă; ñòģøïôôç ģôíìôìĞģă; èçôñï ñòģøïôôïû ñùòĂøùĞ øç 
Īûôă ñĞģõñõô÷ìĞéçüģă ëòă îèìĞìíìôôă êìôõúõôëù Ğõ÷òïô. Ý÷ģ éõôï èçîù-
ĠøĂ÷ă ôç îçêçòĂôģð éòç÷øïéõ÷øģ ñòģøïôôõĪ èģõòõêģĪ ® ÷õóçøïýôģ (ôì÷øçøìéģ) 
ñòģøïôï Ħ øõøïöõøìôøôïóï, îçéëăñï ýõóù î õëôģĦĪ ÷õóçøïýôõĪ ñòģøïôï 
óõíôç ĞìêìôìĞùéçøï üģòģ÷ôù Ğõ÷òïôù. 

×çò. 57.3. ÍìñøõĞ ëòă øĞçô÷-
úõĞóçüģĪ èçñøìĞģð ® öòçîóģëç 
(tet øç amp   ® êìôï ÷øģðñõ÷øģ ëõ 
çôøïèģõøïñģé, ori ® ëģòăôñç 

öõýçøñù ĞìöòģñçüģĪ)

ʇʣʘʟʤʽʜʘ   

ori

amp tet
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×çò. 59.1. Ûûìóç ñòõôùéçôôă ăêôăøï Ïõòòģ

ɺʽʚʮʷ ï ʜʦʥʦʨʢʘ 
ʷʡʮʝʢʣʽʪʠʥ

ɺʽʚʮʷ ï ʜʦʥʦʨʢʘ 
ʩʦʤʘʪʠʯʥʠʭ 

ʢʣʽʪʠʥ

ɺʠʜʘʣʝʥʥʷ ʷʜʨʘ 
ʟ ʷʡʮʝʢʣʽʪʠʥʠ

ʂʫʣʴʪʫʨʘ 
ʢʣʽʪʠʥ

ɿʣʠʪʪʷ ʢʣʽʪʠʥ

ɿʠʛʦʪʘ (2n)

ʂʫʣʴʪʠʚʫʚʘʥʥʷ 
ʝʤʙʨʽʦʥʫ

ʂʣʦʥʦʚʘʥʝ 
ʷʛʥʷ ɼʦʣʣʽ

Ö³êàâî çíàòè

ʋ 1958 ʨ. ʙʨʠʪʘʥʩʴʢʠʡ ʙʽʦʣʦʛ ɼʞ. ɻɹ ʦʨʜʦʥ (ʤʘʣ. 59.2) ʧʨʦʚʽʚ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʟ ʧʝʨʝ-
ʩʘʜʞʝʥʥʷ ʚ ʙʝʟôʷʜʝʨʥʽ ʽʢʨʠʥʢʠ ʰʧʦʨʮʝʚʦʾ ʞʘʙʠ ʷʜʝʨ ʩʦʤʘʪʠʯʥʦʾ ʢʣʽʪʠʥʠ ʧʫʛʦʣʦʚʢʽʚ. 
ɿ ʜʝʷʢʠʭ ʨʦʟʚʠʥʫʣʠʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʽ ʞʘʙʠ. 

Îìôìøïýôõ óõëïúĥñõéçôïû øéçĞïô õøĞïóùĠøĂ: îç ëõöõóõêõĠ 
óģñĞõģôªĦñüģĪ ÏØÕ ù îçöòģëôìôù ăðüìñòģøïôù (óçò. 59.3); ùéìëìôôăó êìôì-
øïýôõ óõëïúģñõéçôïû ìóèĞģõôçòĂôïû ÷øõéèùĞõéïû ñòģøïô é ìóèĞģõô ôç Ğçô-
ôģû ÷øçëģăû ðõêõ Ğõîéïøñù; öìĞì÷çëíùéçôôăó êìôìøïýôõ óõëïúģñõéçôïû 
ăëìĞ ÷õóçøïýôïû ñòģøïô é ăðüìñòģøïôù; îç÷øõ÷ùéçôôăó éìñøõĞģé, ÷øéõĞì-
ôïû ôç õ÷ôõéģ ĞìøĞõéģĞù÷ģé. 

Úģ÷òă ééìëìôôă ÏØÕ ăðüìñòģøïôï ýï èòç÷øõüïøï ģóöòçôøùĠøĂ ù ¾÷ùĞõ-
êçøôù óçøģĞÉ. Úģ÷òă ôçĞõëíìôôă øéçĞïô ģëìôøïúģñùĠøĂ ôç ôçăéôģ÷øĂ øĞçô-
÷êìôù (ù ÷ìĞìëôĂõóù ôç 100 éçêģøôõ÷øìð õøĞïóùĠøĂ õëôù øĞçô÷êìôôù øéçĞï-
ôù). Ïòă üĂõêõ øĞçô÷êìôôù øéçĞïôù ÷ûĞìÿùĠøĂ ģî îéïýçðôïóï. Ïçòģ óõíôç 
÷ûĞìÿùéçøï ôçÿçëñģé øçñõĪ øéçĞïôï óģí ÷õèõĠ ëòă õøĞïóçôôă ýï÷øïû 
øĞçô÷êìôôïû òģôģð. 

ěïóçòïó ù÷öģûõó Ħ õøĞïóçôôă, Ğõîéìëìôôă øç õúģüģðôïð öĞõëçí ù 
Õçôçëģ øç ÛáË êìôôõóõëïúģñõéçôõĪ ÷Ăõóêï. Ý ĪĪ êìôõó ëõëçòï êìô êõĞóõôù 
Ğõ÷øù ģôþõêõ, èģòĂþõêõ îç ĞõîóģĞçóï öĞìë÷øçéôïñç òõ÷õ÷ìéïû ® ýçéïýģ. Ý 
ĞìîùòĂøçøģ øĞçô÷êìôôç Ğïèç Ğõ÷øì ģ ôçèïĞçĦ óç÷ù îôçýôõ þéïëþì, ôç ĪĪ Ğõî-
éìëìôôă öõøĞģèôõ öģéøõĞç Ğõñù, ç ôì øĞï, ăñ ëòă îéïýçðôõĪ ÷Ăõóêï.

ÜĞçô÷êìôôïû øéçĞïô (ñģî, õéìüĂ, ÷éïôìð, ñĞõ-
òģé) éïñõĞï÷øõéùĠøĂ ëòă ÷ïôøìîù èģòñģé, ăñģ 
îç÷øõ÷õéùĠøĂ ù úçĞóçñõòõêģĪ. Íõôï éïëģòăĠøĂ-
÷ă öĞăóõ é óõòõñõ. àì, ôçöĞïñòçë, úçñøõĞï î÷ģ-
ëçôôă ñĞõéģ, úģèĞïôõêìô, ñõòçêìô, ģôøìĞúìĞõôï 
øç èçêçøõ ģôþïû. ÙøĞïóçôõ óõëïúģñõéçôïû öøç-
ûģé, ăñģ éģëñòçëçĠøĂ ăðüă, ÿõ óģ÷øăøĂ ëìăñģ 
èģòñï òĠëïôï, ôçöĞïñòçë ģôøìĞúìĞõôï.

ʋ 1958 ʨ. ʙʨʠʪʘʥʩʴʢʠʡ ʙʽʦʣʦʛ ɼʞ. ɻɹ ʦʨʜʦʥ (ʤʘʣ. 59.2) ʧʨʦʚʽʚ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʟ ʧʝʨʝ-

×çò. 59.2. Ïíõô ÎĂõĞëõô (ôçĞõë. 1933) ® èĞïøçô-
÷Ăñïð èģõòõê. Òç öĞçüģ é êçòùîģ èģõòõêģĪ Ğõîéïøñù øç 
õøĞïóçôôă ģôëùñõéçôïû ÷øõéèùĞõéïû ñòģøïô ù 
2012   Ğ. õøĞïóçé Øõèìòģé÷Ăñù öĞìóģĠ î óìëïüïôï 

(÷öģòĂôõ î ăöõô÷Ăñïó ùýìôïó Ûïôªă æóçôçñç).
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×çò. 59.3. ÙøĞïóçôôă øĞçô÷êìôôïû øéçĞïô îç ëõöõóõêõĠ óģñĞõģôªĦñüģĪ ÏØÕ  
ù õéõüïøï

ʏʫʞʦʨʽʜʥʘ ɼʅʂ

ʊʚʘʨʠʥʘ ï ʜʦʥʦʨʢʘ 
ʷʡʮʝʢʣʽʪʠʥ

ʗʡʮʝʢʣʽʪʠʥʘ

ʄʽʢʨʦʽʥô̒ ʢʮʽʷ ɼʅʂ

çʉʫʨʦʛʘʪʥʘ ʤʘʪʠè

ʊʨʘʥʩʛʝʥʥʘ 
ʪʚʘʨʠʥʘ

Íçíòïéïó ôçöĞăóõó Ħ éïñõĞï÷øçôôă øĞçô÷êìôôïû øéçĞïô ăñ êìôìøïý-
ôïû óõëìòìð ÷öçëñõéïû îçûéõĞĠéçôĂ òĠëïôï. Üçñ, ÷øéõĞĠĠøĂ ëéç øïöï 
óõëìòĂôïû øéçĞïô: øĞçô÷êìôôģ óïþģ, ù êìôõó ăñïû ùéìëìôõ êìô òĠëïôï, 
éģëöõéģëçòĂôïð îç ñõôñĞìøôì îçûéõĞĠéçôôă, ģ óïþģ, ù ăñïû ùøĞçýìôõ 
úùôñüģĠ üĂõêõ êìôç. æñÿõ ÷ûïòĂôģ÷øĂ ëõ îçûéõĞĠéçôôă îçòìíïøĂ éģë 
ôçăéôõ÷øģ é êìôõóģ õëôõêõ î èçêçøĂõû çòìòģé, øõ ÷øéõĞĠĠøĂ÷ă òģôģĪ øĞçô÷-
êìôôïû óïþìð, ÿõ ôì÷ùøĂ Ğģîôģ çòìòģ üĂõêõ êìôç. Øç üïû óõëìòăû óõíôç 
ëõ÷òģëíùéçøï éöòïé ñģòĂñõ÷øģ ñõöģð êìôç øç Ğģéôă ðõêõ ìñ÷öĞì÷ģĪ ôç öĞõăé 
îçûéõĞĠéçôôă, ç øçñõí ĞõîĞõèòăøï ôõéģ óìøõëï òģñùéçôôă. Øç óõëìòģ, ù 
ăñõĪ êìô, ÿõ ÷öĞïýïôăĦ îçûéõĞĠéçôôă ù òĠëïôï, ôìçñøïéôïð, ëõ÷òģëíù-
ĠøĂ ñõôñĞìøôģ úùôñüģĪ êìôģé. àì éçíòïéõ ëòă çôçòģîù öĞïýïô êìôôïû 
îçûéõĞĠéçôĂ òĠëïôï.

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʢʣʦʥʫʚʘʥʥʷ ʪʚʘʨʠʥ, ʛʝʥʥʘ ʽʥʞʝʥʝʨʽʷ ʪʚʘʨʠʥ. 

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʗʢʽ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʫ 
ʙʽʦʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʪʚʘʨʠʥ? 2. ʗʢ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʢʣʦʥʫ-

ʚʘʥʥʷ ʪʚʘʨʠʥ? 3. ʗʢ ʦʪʨʠʤʫʶʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦ ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ? 4. ʗʢʽ ʥʘʧʨʷʤʠ 
ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʪʨʘʥʩʛʝʥʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʫʩʧʽʰʥʽ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą 1. ɼʣʷ ʷʢʠʭ ʱʝ ʮʽʣʝʡ ʤʦʞʥʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʪʨʘʥʩʛʝʥʥʠʭ ʪʚʘ-
ʨʠʥ? 2. ɿ ʷʢʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʤʦʞʫʪʴ ʩʪʠʢʘʪʠʩʷ ʜʦʩʣʽʜʥʠʢʠ ʽ 
ʜʦʩʣʽʜʥʠʮʽ, ʩʪʚʦʨʶʶʯʠ ʪʨʘʥʩʛʝʥʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ?

§ 60. äîñÿãíåííÿ ìîëåêóëÿðíîĠ áħîëîãħĠ òà ãåíåòèêè  
ó ìåäèöèíħ: ãåííà ħíæåíåðħÿ ëþäèíè

Ïðèãàäàéòå óìøõëï òģñùéçôôă øç öĞõúģòçñøïñï ÷öçëñõéïû ûéõĞõè òĠëïôï. 
âõ øçñì èģõìøïñç, êìôôç øìĞçöģă? æñģ ¾éìñøõĞïÉ éïñõĞï÷øõéùĠøĂ ù êìôôģð ģôíìôì-
ĞģĪ?

Òç÷øõ÷ùéçôôă óìøõëģé êìôôõĪ ģôíìôìĞģĪ ÿõëõ òĠëïôï Ħ õëôģĦĠ î ôçð-
èģòĂþ ëï÷ñù÷ģðôïû øìó. ěï öõøĞģèôì éøĞùýçôôă ù êìôõó òĠëïôï? æñÿõ 
øçñ, øõ ù ăñïð ÷öõ÷ģè? ěï üì èìîöìýôõ? æñģ öĞï üĂõóù óõíòïéģ èģõìøïýôģ 
öĞõèòìóï?

Îìôôç øìĞçöĥă. ØçðèģòĂþ ĞçëïñçòĂôïó ÷öõ÷õèõó èõĞõøĂèï î Ğģîôïóï 
îçûéõĞĠéçôôăóï, ÷öĞïýïôìôïóï îóģôçóï êìôìøïýôõĪ ģôúõĞóçüģĪ ñòģøïô, Ħ 
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Ìģõìøïýôģ öïøçôôă îç÷øõ÷ùéçôôă êìôôõĪ ģôíìôìĞģĪ òĠëïôï ÷øõ÷ùĠøĂ÷ă 
ôç÷çóöìĞìë éïñõĞï÷øçôôă ÷øçøìéïû ñòģøïô øç ìóèĞģõôģé. ÒĞõîùóģòõ, ÿõ üģ 
öïøçôôă óçĠøĂ èùøï éĞìêùòĂõéçôģ îçñõôõëçéýõ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʛʝʥʥʘ ʪʝʨʘʧʽʷ. 

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʗʢʽ ʭʚʦʨʦʙʠ ʤʦʞʥʘ ʣʽʢʫʚʘʪʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʛʝʥ-
ʥʦʾ ʪʝʨʘʧʽʾ? 2. ʗʢʽ ʚʽʜʦʤʽ ʩʪʨʘʪʝʛʽʾ ʛʝʥʥʦʾ ʪʝʨʘʧʽʾ? 

3. ʗʢʽ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʩʫʯʘʩʥʦʾ ʛʝʥʥʦʾ ʪʝʨʘʧʽʾ? 4. ɯʟ ʯʠʤ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʧʦʚô̫ ʟʘʥʽ ʧʦʙʽʯʥʽ 
ʝʬʝʢʪʠ ʛʝʥʥʦʾ ʪʝʨʘʧʽʾ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʋ ʷʢʠʭ ʚʠʧʘʜʢʘʭ ʤʦʞʣʠʚʝ ʘʙʦ ʥʝʦʙʭʽʜʥʝ ʛʝʥʥʦ-ʽʥʞʝʥʝʨʥʝ ʚʪʨʫ-
ʯʘʥʥʷ ʫ ʛʝʥʦʤ ʝʤʙʨʽʦʥʽʚ ʣʶʜʠʥʠ?

§ 61. äîñÿãíåííÿ ìîëåêóëÿðíîĠ áħîëîãħĠ òà ãåíåòèêè  
ó ìåäèöèíħ: ãåíåòè÷íħ îñíîâè ïåðñîíàëħçîâàíîĠ ìåäèöèíè

Ïðèãàäàéòå, ÿõ øçñì óùøçüģĪ, úçĞóçñõòõêģă. âõ øçñì êìôìøïýôïð öõòģóõĞ-
úģîó?

ÚìĞ÷õôçòĥîõéçôç óìëïüïôç ® üì éģëöõéģëôç óõëìòĂ õĞêçôģîçüģĪ óìëïý-
ôõĪ ëõöõóõêï, ăñç èçîùĦøĂ÷ă ôç éïèõĞģ ëģçêôõ÷øïýôïû, òģñùéçòĂôïû ģ öĞõ-
úģòçñøïýôïû îç÷õèģé, õöøïóçòĂôïû ëòă öçüģĦôøç, ÿõ éĞçûõéùĦ ðõêõ ģôëïéģ-
ëùçòĂôģ õ÷õèòïéõ÷øģ. 

Íģëõóõ, ÿõ Ğìçñüģă ôç òģñçĞ÷Ăñģ öĞìöçĞçøï îôçýôõĠ óģĞõĠ ģôëïéģëùçòĂ-
ôç. ÚĞï öĞïîôçýìôôģ øç ëõîùéçôôģ òģñģé öõøĞģèôõ éĞçûõéùéçøï éģñ öçüģĦôøç, 
ðõêõ úģîģõòõêģýôïð ÷øçô (ôçăéôģ÷øĂ ûĞõôģýôïû îçûéõĞĠéçôĂ, éçêģøôõ÷øģ, 
êĞùëôì éïêõëõéùéçôôă ôìóõéòăø øõÿõ) øç éîçĦóõëģĠ î ģôþïóï òģñçĞ÷Ăñïóï 
öĞìöçĞçøçóï. Üçñ, ù Ğçîģ éíïéçôôă õëôïû ģ øïû ÷çóïû òģñģé ù ñõíôģð êĞù-
öģ öçüģĦôøģé óõíùøĂ ÷öõ÷øìĞģêçøï Ğģîôïð ìúìñø (óçò. 61.1). 

Ôàðìàêîãåíåòèêà ® Ğõîëģò óìëïýôõĪ êìôìøïñï, ÿõ éïéýçĦ êìôìøïýôģ 
õ÷õèòïéõ÷øģ öçüģĦôøģé, ăñģ éöòïéçĠøĂ ôç ìúìñøïéôģ÷øĂ øìĞçöģĪ îç ëõöõóõ-
êõĠ òģñçĞ÷Ăñïû öĞìöçĞçøģé. Ù÷ôõéôç óìøç úçĞóçñõêìôìøïñï ® ĞõîĞõèòìôôă 
ģôëïéģëùçòĂôïû öģëûõëģé ëõ òģñùéçôôă öçüģĦôøģé, ùĞçûõéùĠýï Īûôģ êìôì-
øïýôģ õ÷õèòïéõ÷øģ. Øìèçíçôģ ĞìçñüģĪ ôç òģñï, öĞïýïôõĠ ăñïû Ħ õ÷õèòïéõ÷-
øģ êìôõøïöù òĠëïôï î ûéõĞõèõĠ, ôçîïéçĠøĂ ùæĝòæðôéëóë÷îüóîòî êëùëð-
÷æòî. Íõôï îùóõéòìôģ öõĞùþìôôăóï úùôñüģð êìôģé, ăñģ ñõëùĠøĂ úìĞóìô-
øï, ÿõ îçèìîöìýùĠøĂ óìøçèõòģîó òģñçĞ÷Ăñïû öĞìöçĞçøģé, øĞçô÷öõĞøôģ èģòñï 
çèõ èģòñï-óģþìôģ (ôçöĞïñòçë ĞìüìöøõĞï), î ăñïóï îéªăîùĦøĂ÷ă òģñçĞ÷Ăñïð 
îç÷ģè (óçò. 61.2). 

ÞçĞóçñõêìôìøïýôģ ëìúìñøï Ħ ÷öçëñõéïóï ÷ïôëĞõóçóï, çòì öĞõăéòăĠøĂ-
÷ă òïþì ăñ éģëöõéģëĂ ôç ëģĠ éģëöõéģëôõêõ òģñçĞ÷Ăñõêõ öĞìöçĞçøù. ěç÷øõøï 
éģëöõéģëôïû çòìòģé ģ êìôõøïöģé ù òĠë÷Ăñģð öõöùòăüģĪ óõíùøĂ èùøï ëùíì 
éï÷õñïóï. àì îùóõéòĠĦ ôçëîéïýçðôù éçíòïéģ÷øĂ úçĞóçñõêìôìøïýôõêõ øì÷-
øùéçôôă ëòă öĞõêôõîùéçôôă úçĞóçñõòõêģýôõĪ éģëöõéģëģ öçüģĦôøç ôç òģñçĞ-
÷Ăñïð öĞìöçĞçø ģ öìĞ÷õôçòģîõéçôõêõ öģëûõëù ëõ éïèõĞù öĞìöçĞçøù øç Ğìíï-
óù ðõêõ ëõîùéçôôă.

ÞçĞóçñõêìôìøïýôì øì÷øùéçôôă èçîùĦøĂ÷ă ôç éïîôçýìôôģ úìôõøïöõéïû 
óçĞñìĞģé öõĞùþìôôă ëģĪ öĞìöçĞçøģé (úìôõøïöùéçôôă öçüģĦôøģé) çèõ ôç öĞă-
óõóù êìôõøïöùéçôôģ öçüģĦôøģé îç ëõöõóõêõĠ óõòìñùòăĞôõ-èģõòõêģýôïû 
óìøõëģé ëòă éïîôçýìôôă öõòģóõĞúôïû éçĞģçôøģé êìôģé, ÿõ éïîôçýçĠøĂ úçĞ-
óçñõòõêģýôù éģëöõéģëĂ. ÙĝîéæêæĢòô: õôñĤòôĝùóĤ êìôï öĞìë÷øçéòìôģ é öõöù-
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ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʋ ʯʦʤʫ ʧʦʣʷʛʘʻ ʦʩʥʦʚʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʫʯʘʩʥʦʾ 
ʣʽʢʘʨʩʴʢʦʾ ʪʝʨʘʧʽʾ? 2. ʉʬʦʨʤʫʣʶʡʪʝ ʦʩʥʦʚʥʫ 

ʤʝʪʫ ʬʘʨʤʘʢʦʛʝʥʝʪʠʢʠ. 3. ɼʘʡʪʝ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʪʝʨʤʽʥʫ çʬʘʨʤʘʢʦʛʝʥʝʪʠʯʥʠʡ ʜʝʬʝʢʪè. 
4. ʅʘ ʯʦʤʫ ʙʘʟʫʻʪʴʩʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʽʯʥʝ ʪʝʩʪʫʚʘʥʥʷ? ʗʢʠʤ ʫʤʦʚʘʤ ʚʦʥʦ ʤʘʻ ʚʽʜʧʦʚʽ-
ʜʘʪʠ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą ʗʢʽ ʙʽʦʝʪʠʯʥʽ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʤʦʞʫʪʴ ʚʠʥʠʢʥʫʪʠ ʚ ʨʘʟʽ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʚ 
ʰʠʨʦʢʫ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʟʘʩʦʙʽʚ ʧʝʨʩʦʥʘʣʽʟʦʚʘʥʦʾ ʤʝʜʠʮʠʥʠ?

§ 62. ïðîáëåìè áħîëîãħ÷íîĠ áåçïåêè òà áħîëîãħ÷íîãî çàõèñòó

Ïðèãàäàéòå óģñĞõõĞêçôģîóï øç éģĞù÷ï ® õ÷ôõéôģ îèùëôïñï ģôúìñüģðôïû ûéõĞõè 
ù òĠëïôï. âõ øçñì êìôôç ģôíìôìĞģă? æñģ õĞêçôģîóï ôçòìíçøĂ ëõ êìôìøïýôõ óõëï-
úģñõéçôïû?

Ìĥõòõêĥýôç èìîöìñç ® üì ÷øçô ÷ìĞìëõéïÿç íïøøĦëģăòĂôõ÷øģ òĠëïôï, îç 
ăñõêõ éģë÷ùøôģð ôìêçøïéôïð éöòïé ðõêõ ýïôôïñģé (èģõòõêģýôïû, ûģóģýôïû, 
úģîïýôïû) ôç èģõòõêģýôù ÷øĞùñøùĞù ģ úùôñüģĠ òĠë÷ĂñõĪ õ÷õèï é øìöìĞģþôĂõ-
óù ģ óçðèùøôģû öõñõòģôôăû, ç øçñõí éģë÷ùøôģð ôìõèõĞõøôïð ôìêçøïéôïð 
éöòïé ôç èģõòõêģýôģ õèªĦñøï öĞïĞõëôõêõ ÷ìĞìëõéïÿç (èģõ÷úìĞù) øç ÷ģòĂ÷Ăñõ-
êõ÷öõëçĞ÷Ăñģ Ğõ÷òïôï ģ øéçĞïô.

Ý ÷ùýç÷ôõóù ÷éģøģ öĞõèòìóç èģõòõêģýôõĪ èìîöìñï ÷øçĦ ôçëîéïýçðôõ éçí-
òïéõĠ. Üçñ, öõþïĞĠĠøĂ÷ă ģôúìñüģðôģ øç ģôéçîģðôģ îçûéõĞĠéçôôă, ÿõ ôì 
öĞïøçóçôôģ ëòă öìéôõĪ øìĞïøõĞģĪ (ôçöĞïñòçë, çøïöõéç öôìéóõôģă çèõ òïûõ-
óçôñç Ðèõòç) çèõ Īû ééçíçòï éíì ôìçñøùçòĂôïóï é ĞìîùòĂøçøģ îç÷øõ÷ùéçô-
ôă óç÷õéõêõ éçñüïôùéçôôă (ñģĞ, ñçþòĠñ, øùèìĞñùòĂõî). Íģë÷ùøôģ÷øĂ ýģøñõĪ 
îçñõôõëçéýõĪ èçîï øç öĞçéïò öõéìëģôñï î ôìèìîöìýôïóï èģõòõêģýôïóï 
õèªĦñøçóï ÷øéõĞĠĦ öìĞìëùóõéï ëòă ôìîçñõôôõêõ õèģêù èģõòõêģýôïû çêìôøģé, 
ăñģ óõíùøĂ èùøï éïñõĞï÷øçôģ ëòă éïêõøõéòìôôă øç ĞõîĞõèòìôôă ôõéïû 
éïëģé èģõòõêģýôõĪ îèĞõĪ ð óõíòïéõ÷øģ ĪĪ îç÷øõ÷ùéçôôă. 

Ù÷ôõéôĥ ëíìĞìòç èĥõòõêĥýôïû îçêĞõî é ÝñĞçĬôĥ. Òêģëôõ îģ ¾ÛøĞçøìêģĦĠ 
îçèìîöìýìôôă èģõòõêģýôõĪ èìîöìñï øç èģõòõêģýôõêõ 
îçûï÷øù ôç öìĞģõë ëõ 2020 ĞõñùÉ õ÷ôõéôïóï èģõòõ-
êģýôïóï îçêĞõîçóï (óçò. 62.1) Ħ: ģôúìñüģðôģ îçûéõ-
ĞĠéçôôă, ÿõ óçĠøĂ øìôëìôüģĠ ëõ ìöģëìóģýôõêõ øç 
ìöģîõõøïýôõêõ (ù éïöçëñù øéçĞïô) Ğõîöõé÷Ġëíìô-
ôă; öĞïĞõëôģ õ÷ìĞìëñï øç öĞïĞõëôģ ĞìîìĞéùçĞï 
îèùëôïñģé ôìèìîöìýôïû øç õ÷õèòïéõ ôìèìîöìýôïû 
îçûéõĞĠéçôĂ; èģõòõêģýôõ ôìèìîöìýôģ øç öõøìôüģðôõ 
ôìèìîöìýôģ õèªĦñøï ăñ ëòă òĠëïôï, øçñ ģ ëòă èģõ-
÷úìĞï ù üģòõóù (òçèõĞçøõĞôģ þøçóï øç ñõòìñüģĪ 
öçøõêìôôïû óģñĞõõĞêçôģîóģé ģ éģĞù÷ģé, õĞêçôģîóï, 
÷øéõĞìôģ óìøõëçóï êìôôõĪ ģôíìôìĞģĪ); îç÷øõ÷ùéçôôă 
èģõòõêģýôõĪ îèĞõĪ; èģõòõêģýôïð øìĞõĞïîó.

Ö³êàâî çíàòè

ɯʜʝʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʘʛʝʥʪʽʚ ʷʢ ʟʙʨʦʶ ʥʝ ʥʦʚʘ. ʊʘʢ, ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʚʽʯʯʽ ʧʽʜ 
ʯʘʩ ʦʙʣʦʛʠ ʤʽʩʪ ʽ ʬʦʨʪʝʮʴ ʥʘ ʾʭʥʶ ʪʝʨʠʪʦʨʽʶ ʟʘʢʠʜʘʣʠ ʪʨʫʧʠ ʪʚʘʨʠʥ ʯʠ ʣʶʜʝʡ, ʱʦ 
ʧʦʤʝʨʣʠ ʚʽʜ ̔ ʥʬʝʢʮʽʡʥʠʭ ʭʚʦʨʦʙ. ʇʝʨʰʠʤ ʦʬʽʮʽʡʥʠʤ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʟʙʨʦʾ 
ʻ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʨʠʪʘʥʩʴʢʠʤʠ ʚʽʡʩʴʢʘʤʠ ʧʽʜ ʢʦʤʘʥʜʫʚʘʥʥʷʤ ʩʝʨʘ ɼʞʝʬʨʽ ɸʤʭʝʨʩʪʘ 
ʟʘʨʘʞʝʥʠʭ ʯʦʨʥʦʶ ʚʽʩʧʦʶ ʢʦʚʜʨ, ʷʢʽ ʧʝʨʝʜʘʚʘʣʠ ʧʣʝʤʝʥʘʤ ʢʦʨʽʥʥʠʭ ʘʤʝʨʠʢʘʥʮʽʚ, 
ʱʦʙ ʾʭ ʪʦʪʘʣʴʥʦ ʟʥʠʱʠʪʠ. 

Ìĥõòõêĥýôç îèĞõă ® îèĞõă óç÷õéõêõ îôïÿìôôă, éĞçíçĠýç ëģă ăñõĪ èçîù-
ĦøĂ÷ă ôç ûéõĞõèõøéõĞôïû éòç÷øïéõ÷øăû éģĞù÷ģé ģ óģñĞõõĞêçôģîóģé ® îèùëôï-

×çò. 62.1. ×ģíôçĞõë-
ôïð îôçñ èģõòõêģýôõĪ ôì-

èìîöìñï

ɯʜʝʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʘʛʝʥʪʽʚ ʷʢ ʟʙʨʦʶ ʥʝ ʥʦʚʘ. ʊʘʢ, ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʚʽʯʯʽ ʧʽʜ 
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÷ă. Üçñ, Ħ öõèõĠéçôôă, ÿõ êìôìøïýôõ îóģôìôģ õĞêçôģîóï ăñ çè÷õòĠøôõ ôõéģ 
ëòă èģõ÷úìĞï óõíùøĂ éöòïéçøï ôç ôìĪ ôì÷öõëģéçôïó ýïôõó. ÕĞģó øõêõ, êìô-
ôõ-ģôíìôìĞôģ ìñ÷öìĞïóìôøï î ûéõĞõèõøéõĞôïóï èçñøìĞģăóï ģ éģĞù÷çóï ÷øéõ-
ĞĠĠøĂ ëõëçøñõéù öõøùíôù èģõòõêģýôù îçêĞõîù. 

ÝĞçûõéùĠýï öõøìôüģðôù îçêĞõîù Î×Ù, ù èçêçøĂõû ñĞçĪôçû ÷éģøù, ÷ìĞìë 
ăñïû ģ ÝñĞçĪôç, ùûéçòìôõ îçñõôï ÿõëõ ÷ùéõĞõêõ ñõôøĞõòĠ îç ÷øéõĞìôôăó, 
éïöĞõèùéçôôăó, øĞçô÷öõĞøùéçôôăó ģ éïñõĞï÷øçôôăó êìôìøïýôõ óõëïúģñõ-
éçôïû õĞêçôģîóģé. ØçöĞïñòçë, é ÝñĞçĪôģ îçèõĞõôìôõ éï÷çëíùéçøï êìôôõóõ-
ëïúģñõéçôģ Ğõ÷òïôï ù éģëñĞïøïð ġĞùôø ģ éïñõĞï÷øõéùéçøï ù ÷ģòĂ÷Ăñõóù 
êõ÷öõëçĞ÷øéģ, ç é÷ģ öĞõëùñøï ûçĞýùéçôôă öõéïôôģ óçøï éģëöõéģëôì óçĞñù-
éçôôă (óçò. 62.2).

ʂʣʶʯʦʚʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʧʦʥʷʪʪʷ
ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʙʝʟʧʝʢʘ, ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʟʙʨʦʷ, ʙʽʦʪʝʨʦʨʠʟʤ. 

ïąĐąĂĤĐĒą ćĄĎāēĒĤ ćčĀččğ 1. ʑʦ ʦʟʥʘʯʘʻ ʧʦʥʷʪʪʷ çʙʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʙʝʟʧʝʢʘè?  
2. ʗʢʽ ʦʩʥʦʚʥʽ ʜʞʝʨʝʣʘ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʘʛʨʦʟ ʚ ʋʢʨʘ-

ʾʥʽ? 3. ʑʦ ʪʘʢʝ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʟʙʨʦʷ? 4. ʏʠʤ ʟʫʤʦʚʣʝʥʘ ʥʝʙʝʟʧʝʢʘ ʙʽʦʪʝʨʦʨʠʟʤʫ? 5. ʋ ʯʦ  -
ʤʫ ʧʦʣʷʛʘʻ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʘ ʥʝʙʝʟʧʝʢʘ ɻʄʆ?

ïĎČĤĐĊēĉĒą ɺʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʝʣʝʢʪʨʦʥʥʽ ʨʝʩʫʨʩʠ, ʟʥʘʡʜʽʪʴ ʘʨʛʫʤʝʥʪʠ ʱʦʜʦ 
ʥʝʙʝʟʧʝʢʠ ɻʄʆ. ɿ ʥʘʫʢʦʚʦʾ ʧʦʟʠʮʽʾ ʜʦʚʝʜʽʪʴ ʾʭʥʶ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠ-
ʚʽʩʪʴ ʘʙʦ ʥʝʧʨʘʚʦʪʫ.

ÍÀÂ×ÀËÜÍ² ÏÐÎÅÊÒÈ  ʂʣʦʥʫʚʘʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ. ʅʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚ ʙʽʦʣʦʛʽʾ. ʊʨʘʥʩʛʝʥʥʽ 
ʦʨʛʘʥʽʟʤʠ: ʟʘ ʽ ʧʨʦʪʠ (ʦʜʠʥ ʥʘ ʚʠʙʽʨ; ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʙʫʢ-ʪʨʝʡʣʝʨʫ, ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʽʾ, ʙʫʢʣʝʪʘ, 
ʩʢʨʘʡʙʫ, ʧʦʩʪʝʨʫ ʪʦʱʦ).

ðîëü áħîëîãħĠ òà åêîëîãħĠ ó ðîçâ²ÿçàííħ ñó÷àñíèõ  
ãëîáàëüíèõ ïðîáëåì ëþäñòâà

ïąĐąĄ đēėĀđčĈČ ċĞĄđĜĊĈČ đēđďĨċĜđĒĂĎČ 
 đĒĎğĒĜ ĒĐĈ ăċĎāĀċĜčĨ ćĀĂĄĀččğ: 

 ¸ îçèìîöìýìôôă öõøĞģèôïóï ăñģ÷ôïóï öĞõëùñøçóï ûçĞýùéçôôă;
 ¸ õûõĞõôç îëõĞõéªă òĠëïôï îç ëõöõóõêõĠ ăñģ÷ôõêõ øç ëõ÷øùöôõêõ óì-

ëïýôõêõ õè÷òùêõéùéçôôă, îçèìîöìýìôôă öĞõúģòçñøïñï øç òģñùéçôôă îçûéõ-
ĞĠéçôĂ, ÷øéõĞìôôă ùóõé ëòă îëõĞõéõêõ ÷öõ÷õèù íïøøă;

 ¸ îçèìîöìýìôôă ăñģ÷ôïû ùóõé íïøøă îç ëõöõóõêõĠ îçûï÷øù ëõéñģòòă éģë 
îçèĞùëôìôĂ, õûõĞõôï èģõĞģîôõóçôģøøă ôçþõĪ öòçôìøï øç ĞìçòģîçüģĪ ñõôüìö-
üģĪ ÷øçòõêõ (îèçòçô÷õéçôõêõ) ÷ù÷öģòĂ÷øéç.

Ìģõòõêģýôģ øç ìñõòõêģýôģ ëõ÷òģëíìôôă öõøĞģèôģ ëòă ÷øéõĞìôôă ôçùñõéïû 
õ÷ôõé öĞõêôõîùéçôôă øç öòçôùéçôôă Ğõîéïøñù ÷øçòõêõ (îèçòçô÷õéçôõêõ) 
òĠë÷Ăñõêõ ÷ù÷öģòĂ÷øéç óçðèùøôĂõêõ. Ïòă üĂõêõ éçíòïéõ éģëéìĞôùøï ôçăé-
ôù îçêĞõîù ÷ùýç÷ôõĪ èģõ÷úìĞôõĪ ñĞïîï. Ûöìüïúģýôģ÷øĂ îçêĞõîï ÷ùýç÷ôõĪ èģõ-
üìôõøïýôõĪ ñĞïîï, ăñ ģ é÷ģû óçðèùøôģû, ® ù îóģôçû èģõ÷úìĞï, ÷öĞïýïôìôïû 
êõ÷öõëçĞ÷ĂñõĠ ëģăòĂôģ÷øĠ òĠëïôï.

Ïòă ÷øéõĞìôôă ìñõòõêģýôõ ÷øçèģòĂôõêõ ÷ù÷öģòĂ÷øéç, øõèøõ ôõõ÷úìĞï, 
òĠë÷øéõ öõéïôôì é ôçðèòïíýõóù óçðèùøôĂõóù éîăøï öģë ñõôøĞõòĂ ÷øĞģóñì 
îĞõ÷øçôôă ôçĞõëõôç÷ìòìôôă; îçóģ÷øĂ éïñõĞï÷øçôôă ôìéģëôõéôïû Ğì÷ùĞ÷ģé 
ìñ÷öòùçøùéçøï éģëôõéôģ; ùöĞõéçëíùéçøï ìñõòõêģýôõ õèġĞùôøõéçôģ øìûôõòõ-
êģĪ îèģòĂþìôôă éïĞõèôïüøéç öĞõëùñøģé ûçĞýùéçôôă; öĞïöïôïøï îôïÿùéçøï 
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